Unit 1 Geology and Paleontology

Lesson 1.1: Earth’s Building Materials

Ciele vzdelavania:

Ziak na konci hodiny vie/dokaze:
e Pochopit zdkladné zloZenie zemskej kory vratane minerélov a hornin.
e |dentifikovat a rozliSovat tri hlavné typy hornin: magmatické, sedimentarne a metamorfované.
e Pochopit, ako tieto typy hornin vznikaju réznymi procesmi v priebehu ¢asu.

e Ocenit vyznam horninového cyklu pri formovani povrchu Zeme.

Content:

Zemska kora je tvorena mnohymi réznymi materidlmi, najma horninami a mineralmi. Mineraly
su prirodzene sa vyskytujuce latky, ktoré tvoria zakladné stavebné prvky hornin. Kazdy minerdl ma
jedinecné chemické zloZenie, strukturu a vlastnosti, ako napriklad tvrdost, farbu alebo lesk. Ked' sa
mineraly spajaju, vytvaraju rozne typy hornin, ktoré sa kategorizuju na zaklade sp6sobu ich vzniku.

Magmatické horniny (Igneous Rocks):

Magmatické horniny vznikaju ochladenim a stuhnutim roztavenej horniny, teda magmy.
Magma pochadza z hlbokych ¢asti zemskej mantly a ked' sa dostane na povrch v désledku vulkanickej
¢innosti, nazyva sa lava. Existuju dva typy magmatickych hornin:

® Intruzivne magmatické horniny: Vznikaju pod povrchom Zeme, kde sa magma ochladzuje
pomaly, o umoZiiuje tvorbu velkych krystalov. Zula je znamy priklad intruzivnej magmatickej
horniny.

e Extruzivne magmatické horniny: Vznikaju, ked'sa lava rychlo ochladzuje na povrchu Zeme, &im
vytvara jemnozrnné horniny ako ¢adic. Rychle ochladzovanie sp6sobuje, Ze extruzivne horniny
maju malé alebo Ziadne viditelné krystaly.

Sedimentarne horniny (Sedimentary Rocks):

Sedimentdarne horniny vznikaju usadzovanim a speviiovanim sedimentov, ¢o st drobné Castice
hornin, mineralov a organického materidlu, ktoré vznikli zvetravanim a erdziou. Sedimenty sa casom
hromadia vo vrstvach a tlakom sa spdjaju do sedimentarnych hornin. Bezné sedimentarne horniny
zahfiaju pieskovec, vapenec a ilovec.

Fosilie — zachované zvysky davnych organizmov — sa casto nachadzaju v sedimentdrnych
hornindch, pretoZe vznikaju v prostrediach, ako su rieky, jazerd alebo ocedny, kde Zili rastliny a
Zivocichy a po smrti boli rychlo zakryté.

Metamorfované horniny (Metamorphic Rocks):



Metamorfované horniny vznikaju, ked su existujuce horniny vystavené vysokému tlaku a
teplote, ¢o meni ich fyzikalne a chemické vlastnosti bez toho, aby sa roztavili. Tento proces, nazyvany
metamorféza, meni minerdlne zloZenie a Struktdru horniny, ¢asto vytvdra vrstvy alebo pasy.
Priklady metamorfovanych hornin zahffiaji mramor (vzniknuty z vdpenca) a bridlicu (vzniknutu z
ilovca). Tieto horniny st zvycajne tvrdsie a odolnejsie voci zvetrdvaniu nez pévodné horniny.

Horninovy cyklus (The Rock Cycle):

Horniny sa neustale premiefaju v procese zndmom ako horninovy cyklus. Magmatické horniny
sa mdzu zvetravat na sedimenty, ktoré sa neskdér menia na sedimentarne horniny. Sedimentérne
horniny sa pésobenim tlaku a tepla mozu zmenit na metamorfované horniny. Ak s metamorfované
horniny vystavené extrémnym podmienkam, mdZu sa roztavit a vytvorit magmu, ktora po ochladeni
vytvori nové magmatické horniny. Tento cyklus prebieha uz miliardy rokov a formuje povrch Zeme.

Activities:

Aktivita: Identifikacia hornin (Rock Identification Activity):

Ziaci dostanu vzorky réznych hornin a mineralov. Pomocou identifikaéného klti¢a budu skimat
kazdu vzorku, aby urcili, ¢i ide o magmaticku, sedimentarnu alebo metamorfovanu horninu. Horniny
budu klasifikovat podla pozorovatelnych vlastnosti, ako st velkost zfn, farba, Struktira ¢i tvrdost. Tato
prakticka aktivita pomoze Ziakom lepsie pochopit rozdiely medzi jednotlivymi typmi hornin.

Model horninového cyklu (Rock Cycle Model):

Ziaci vytvoria fyzicky model horninového cyklu pomocou materialov, ako su plastelina, papier
a fixky. Navrhnu model tak, aby ukazal prepojenie magmatickych, sedimentarnych a metamorfovanych
hornin prostrednictvom procesov, ako su tavenie, ochladzovanie, zvetravanie a speviovanie.
Vizualizacia cyklu im pomdze pochopit neustalu premenu materidlov v zemskej kore.

Interaktivny kviz z geoldgie (Interactive Geology Quiz):

Po hodine sa Ziaci zUcastnia interaktivneho kvizu, ktory preveri ich porozumenie typom hornin
a horninovému cyklu. Kviz bude obsahovat otazky s vyberom odpovede a kratke odpovede, ktoré
posilnia klti¢ové pojmy. Priklady otazok:

® Aky je rozdiel medzi intruzivnymi a extruzivnymi magmatickymi horninami?
e Ako vznikaju sedimentarne horniny?
® Opis vznik metamorfovanej horniny.

Vytvor si vlastnu fosiliu (Create Your Own Fossil):



KedZe sedimentarne horniny Casto obsahuju fosilie, tato aktivita umozni Ziakom vytvorit si
vlastna ,fosiliu“. Pomocou hliny otladia predmety, ako su listy, musle alebo malé hracky, ¢im
nasimuluju proces fosilizacie. Po vyschnuti hliny Ziaci predmety odstrania, ¢im zostanu odtlacky
podobné skutoénym fosiliam. Aktivita pomaha ilustrovat proces zachovania organizmov v horninach.

Assessment:

Ziaci budu hodnoteni na zéklade schopnosti identifikovat rézne typy hornin a vysvetlit ich
vznik. Hodnotit sa bude aj presnost a tvorivost modelov horninového cyklu. U¢ast v diskusidch a
interaktivnom kvize poskytne dalSie informacie o Urovni porozumenia obsahu hodiny.

Lesson 1.2: Plate Tectonics and Mountain Building

Tektonika platni a vznik pohori

Ciele vzdelavania:
Na konci hodiny Ziak dokaze:

® Pochopit zakladné principy tektoniky platni a to, ako je litosféra Zeme rozdelend na
pohybujlce sa platne.
Identifikovat rézne typy hranic medzi platiiami: konvergentné, divergentné a transformné.
Pochopit procesy veduce k vzniku a zaniku pohori, vratane Ulohy tektonickych platni pri ich
formovani.

e Rozpoznat, ako tektonicka aktivita prispieva k vzniku zemetraseni, sopiek a k modelovaniu
zemského povrchu v priebehu miliénov rokov.

e Ocenit vyznam pohybu tektonickych platni pre geologicku histériu Zeme a pre prebiehajlice
zmeny povrchu planéty.

Content:

Tedria tektoniky platni je kli¢ova pre pochopenie toho, ako bol povrch Zeme formovany a ako
sa neustale meni. Litosféra (vonkajSia pevna vrstva Zeme) je rozdelend na niekolko velkych, tuhych
Casti nazyvanych tektonické platne. Tieto platne ,plavaju“ na polosplastickej astenosfére pod nimi a
neustale sa pohybuju, hoci velmi pomaly. Interakcie medzi platiami sa odohrdvaju na hraniciach platni,
kde dochadza k vyznamnym geologickym procesom, ako su zemetrasenia, sopecné erupcie a vznik
pohori.

Typy hranic tektonickych platni:
Konvergentné hranice:

Na konvergentnych hraniciach sa dve platne pohybuju proti sebe.



e Ked sa stretdvaju dve pevninské platne, zrazka sp6sobi ich vrasnenie a zdvihanie, ¢o vedie k
vzniku pohori. Himaldje — najvyssSie pohorie sveta — vznikli prave tymto procesom.

e Ked sa ocednska platia stretne s pevninskou, hustejSia oceanska platfa sa podsuva pod
pevninskl v procese nazyvanom subdukcia, ¢o modze viest k sopecnej aktivite.

Divergentné hranice:

Na divergentnych hraniciach sa platne od seba vzdaluju.

To sa vadsinou deje pod ocednom, kde sa dno oceanu rozsiruje a z magmy stupajlcej z plasta
sa tvori nova ocednska kora. Tento proces, nazyvany Sirenie oceanskeho dna, je zodpovedny za vznik
stredooceanskych chrbtov, ako je napriklad Stredoatlanticky chrbat.

Transformné hranice:

Na transformnych hraniciach sa platne posuvaju vedla seba horizontdlne.

Tieto pohyby méZu sposobovat silné zemetrasenia, ako je to pozorované na zlome San
Andreas v Kalifornii.

Vznik pohori (orogenéza):

Pohoria zvycajne vznikaju na konvergentnych hraniciach, kde sa tektonické platne zrazaju.
Tento proces, nazyvany orogenéza, prebieha, ked sa dve pevninské platne stretavaju, ¢im sa zemska
kora vrasni a zdviha, az vznikaju horské pasma.

Proces trva miliony rokov a pocas neho suU nové pohoria neustdle vystavené erdzii vetrom,
vodou ¢i ladom, ktoré ich postupne znehodnocuju a znizuju.

Tektonicka aktivita a zemsky povrch:

Pohyb tektonickych platni nespdsobuje len vznik pohori, ale aj dalSie vyznamné geologické
javy, ako su zemetrasenia Ci sopecné vybuchy.

® Zemetrasenia vznikaju, ked' sa platne nahle posunu popri sebe na transformnych hraniciach,
¢im uvolnia nahromadenu energiu.

® Sopecné erupcie su casté na konvergentnych hraniciach, kde sa podsunuta oceanska platna
topi a vytvdara magmu, ktora ndsledne stupa k povrchu.

Interakcia medzi zemskymi platiiami je neustaly proces, ktory nepretrzite preformovava
povrch nasej planéty.



Activities:

Model tektonickych platni (Tectonic Plate Model):

V tejto praktickej aktivite Ziaci vytvoria jednoduchy model znazoriujuci pohyb tektonickych
platni a jeho dosledky. Pomocou karténu alebo penovych dosiek vytvoria zndzornenie roznych platni a
nasimuluju ich interakcie na konvergentnych, divergentnych a transformnych hraniciach.

Ciel: Poméct Ziakom vizualizovat pohyby tektonickych platni a spdsob, akym vedu k
geologickym javom, ako su zemetrasenia ¢i vznik pohori.

Postup:

® Rozdelte Ziakov do skupin a dajte im materidly na vyrobu modelov platni.

® Nech Ziaci modelmi simuluju rézne typy hranic (napr. tlacenie dvoch platni k sebe ako ukazka
konvergencie a vzniku pohori).

o Diskutujte o rozdieloch v spravani platni na jednotlivych hraniciach a o vyslednych
geologickych formach a javoch.

Simuldcia vzniku pohori (Mountain Building Simulation):

V tejto aktivite Ziaci simuluju vznik pohori pomocou jednoduchych materialov, ako je piesok
alebo plastelina. Napodobnia proces, pri ktorom sa tektonické platne zrazaju a dvihaju pevninu.

Ciel: Ukazat, ako vznikaju pohoria na konvergentnych hraniciach a ako ich erézia ¢asom meni.
Postup:

e Na rovnu plochu poloite vrstvu piesku alebo plasteliny.

e Nech Ziaci tlacia dve casti materidlu proti sebe, aby napodobnili zrazku platni a vznik
,vrasneného” pohoria.

e Povytvoreni,hor” nasimulujte eréziu vodou alebo jemnym fukanim, aby Ziaci videli postupné
opotrebovanie.

e Diskutujte, ako podobné procesy prebiehaju v skutocnej prirode.

Interaktivna mapa tektoniky (Interactive Plate Tectonics Map):

Ziaci preskimaju interaktivnu online mapu alebo fyzicki mapu tektonickych platni Zeme.
Identifikuj hlavné platne a typy hranic medzi nimi. Na zaklade toho budu predpovedat geologické
javy, ktoré s v roznych regidnoch pravdepodobné (zemetrasenia, sopky, pohoria).



Ciel: Poméct Ziakom pochopit globalnu distribdciu tektonickych platni a to, ako ich pohyby

ovplyviuju geologické procesy vo svete.

Postup:

Poskytnite Ziakom prazdnu mapu sveta alebo pristup k interaktivnej mape.

e Nech Ziaci oznacia hlavné tektonické platne a typy hranic.

e Diskutujte o tom, ako tektonicka aktivita ovplyviiuje konkrétne regiény, napr. ,,Ohnivy kruh“ v
Tichom ocedne, zndmy vyskytom zemetraseni a sopiek.

Assessment:

Na overenie porozumenia tektonike platni a vzniku pohori moézu uditelia pouZit kombinaciu

tychto metdd:

Lesson

Pisomny kviz alebo pracovny list, v ktorom Ziaci vysvetlia ré6zne typy hranic platni a proces
vzniku pohori.

Hodnotenie modelov tektonickych platni a simuldcii vzniku pohori so zameranim na schopnost
Ziakov vysvetlit demonstrované procesy.

Skupinové diskusie, ktoré ukazu, ako Ziaci vedia aplikovat poznatky o tektonike na realne

priklady.

1.3: Volcanoes and Earthquakes

Sopky a zemetrasenia

Ciele vzdelavania:

Na konci tejto hodiny Ziak dokaze:

Pochopit, ako tektonicka aktivita spésobuje vznik sopiek a zemetraseni.

Identifikovat rézne typy sopiek a pochopit, ako sa ich erupcie liSia intenzitou a formou.
Vysvetlit pri¢iny zemetraseni a spdsob, akym sa energia uvolfiuje prostrednictvom seizmickej
aktivity.

Preskumat vplyv sopiek a zemetraseni na ludsky Zivot a Zivotné prostredie.

Rozpoznat suvislost medzi hranicami tektonickych platni a miestami vyskytu sopiek a
zemetraseni.

Content:

Zemska kora je v neustalom pohybe v désledku pohybu tektonickych platni. Tento pohyb vedie

ku geologickym javom, ako st sopecné erupcie a zemetrasenia, ktoré zohravaju rozhodujucu ulohu pri

formovani povrchu Zeme.



Sopky (Volcanoes):

Vznik a priciny:

Sopka vznikd, ked magma pochadzajlica z vnutra Zeme vystupi na povrch a spOsobi erupciu,
¢im sa postupne vytvara kuzel z nahromadenych vyvrhnutych materialov. Existuju r6zne typy sopiek,
ktoré sa odlisuju viacerymi faktormi, ako su miesto vyskytu, zloZenie magmy a dokonca pocet erupcii.

Typy sopiek:

e Submarinne sopky: Vznikaju na dne ocednov a ich erupcie su ovplyvnené kontaktom lavy s
morskou vodou.

e Terestrické alebo subaeridlne sopky: Vznikaju na susi, ¢i uz na ostrovoch alebo kontinentoch,
a typ erupcie zavisi najma od zloZenia magmy.
Monogénne sopky (malé sopky): Vznikaju v dosledku jednej erupcie a byvaju zvyéajne mensie.
Polygénne sopky (velké sopky): Vznikaju sériou viacerych erupcii, ktoré tvoria velky kuzel, k
ktorému mézu byt priradené sekundarne kuzele.

e Efuzivne sopky: Aktivita je pokojnd a charakteristickd pomalym vylevom lavy, ktorda méze
vytvarat lavové rieky, jazera alebo fontany.

o Explozivne sopky: Aktivita je prudkd a nasilnd; vyvrhuju pyroklasticky materidl roznych velkosti
a tvarov, ako aj velké mnoZstvo plynov.

Typy erupcii:

Sopecné erupcie mozu prebiehat ako pomalé, mierne vylevy lavy alebo ako katastrofické
expldzie. Intenzita erupcie zavisi od zloZzenia magmy, mnoZstva plynov a stuprfia nahromadeného tlaku.
Pri explozivnych erupciach mézu popol, plyny a pyroklastické priudy spdsobit rozsiahle poskodenie
Zivotného prostredia a [udskych sidiel.

Zemetrasenia (Earthquakes):
Priciny:

Zemetrasenia vznikaju, ked'sa tektonické platne nahle posunu a uvolnia nahromadené napatie
pozdlz zlomov (trhlin v zemskej kore). Toto uvolnenie energie vytvara seizmické viny, ktoré sa Siria
Zemou a spOsobuju trasenie pody. Najc¢astejSie miesta vyskytu zemetraseni su:

e transformné hranice, kde sa platne posuvaju vedla seba,
e konvergentné hranice, kde prebieha subdukcia.

Seizmické viny:
Uvolnena energia sa Siri ako seizmické viny. Existuju dva hlavné typy:
P-viny (primarne): Su najrychlejsie a mézu sa Sirit cez pevné aj kvapalné vrstvy Zeme.

S-viny (sekundarne): SU pomalsie a mozu sa Sirit len cez pevné latky. Spésobuju intenzivnejsie
trasenie.



Meranie zemetraseni:

Sila zemetrasenia sa meria Richterovou stupnicou a momentovou magnitudovou stupnicou
(Mw).

e Richterova stupnica meria amplitidu seizmickych vin.
e Momentova magnitida meria celkovu uvolnenu energiu.

Zemetrasenia sa klasifikuju aj podla hibky hypocentra:
e plytké,

e stredne hlboké,
® hlboké, pricom najvacsie skody sposobuju plytké zemetrasenia.

Vplyv sopiek a zemetraseni:

Sopky:

Sopecné erupcie mézu znicit ludské osidlenia prostrednictvom lavovych priadov, popolovych
oblakov, pyroklastickych pridov a laharov (bahnotokov sp6sobenych sopecnou aktivitou).
Napriek tomu su sopecné poddy velmi urodné, ¢o vysvetluje, pre¢o mnohé komunity ziju v blizkosti
sopiek.

Zemetrasenia:

Trasenie pddy mdze sposobit zrutenie budov, zosuvy pddy, cunami a poZiare. Oblasti nachylné
na zemetrasenia ¢asto pouZzivaju techniky inzinierskeho zabezpecenia, ako su vystuzné prvky budov,
aby sa minimalizovali Skody.

Vztah medzi tektonickymi hranicami a geohrozbami:

Sopky aj zemetrasenia su Uzko spojené s pohybom tektonickych platni.

e Vacsina sopiek sa nachadza v oblasti ,,Ohnivého kruhu” (Ring of Fire), o je podkovovity pas v
Tichom ocedne, kde sa stretdva mnoho tektonickych platni.

e Podobne zemetrasenia ¢asto vznikaju pozdiz zlomov, ako je San Andreas Fault v Kalifornii, kde
sa stretdvaju Pacifickd a Severoamericka platna.

Activities:

Model sopecnej erupcie (Volcano Model Eruption):
Ciel: Pomoct Ziakom vizualizovat proces sopecnej erupcie a pochopit ulohu tlaku pri vyvolani erupcie.
Materialy: jedld soda, ocot, plastelina/hlina, saponat, potravinarske farbivo (volitelné).

Postup:



1. Ziaci vytvaruju z plasteliny sopku s dutym stredom.
2. Do dutiny nasypu jedlu sédu a pridaju par kvapiek saponatu.
3. Naleju ocot, aby nasimulovali erupciu, a pozoruju ,lavu” z reakcie sddy a octu.

Diskusia: Preco su niektoré erupcie mierne a iné explozivne? Ako slvisi zloZzenie magmy so Stylom
erupcie?

Simuldacia zemetrasenia (Earthquake Simulation):

Ciel: Ukazat, ako zemetrasenia spsobuju trasenie, a preskimat navrhy konstrukcii odolnych vodi
zemetraseniam.

Materialy: stavebné kocky, karténova podlozka, gumicky, pravitko.
Postup:

1. Ziaci postavia konstrukciu na karténovej podlozke.
2. Nasimuluju zemetrasenie jemnym pretrepanim podlozky a pozoruju reakcie stavby.
3. Ziaci upravia konstrukciu (napr. pomocou gumiciek), aby bola odolnejsia.

Diskusia: Ako inZinieri navrhuju budovy v seizmicky aktivnych oblastiach?

Mapovanie sopiek a zemetraseni (Volcano and Earthquake Mapping):
Ciel: Prepojit miesta vyskytu sopiek a zemetraseni s hranicami tektonickych platni.
Materidly: mapa sveta (digitalna alebo tlacdena), fixky, idaje o nedavnych erupcidch a zemetraseniach.
Postup:

1. Ziaci identifikuju hlavné tektonické platne a ich hranice.
2. Oznadia miesta nedavnych sopiek a zemetraseni.
3. Diskutuju o vzorcoch vyskytu — preco su niektoré oblasti rizikovejsie?

Assessment:

Hodnotenie bude zamerané na schopnost Ziakov:

vysvetlit priiny sopec¢nych erupcii a zemetraseni,
opisat typy sopiek a seizmickych vin,
prepojit hranice platni s geologickymi rizikami,

aktivne sa zapojit do aktivit a demonstracii.
Kltcové otazky moZu zahfnat:
Co sposobuje sopeénl erupciu?

Ako sa liSia P-viny a S-viny?
Preco sa zemetrasenia a sopky Casto vyskytuju v blizkosti hranic tektonickych platni?



Lesson 1.4: Deep Time and Fossils

Geologicky cas a fosilie

Ciele vzdelavania
Na konci tejto hodiny Ziak dokaze:

Pochopit pojem geologicky ¢as vratane ¢asovej skaly 4,5-miliardovej histérie Zeme.
Vysvetlit, ako vznikaju fosilie a ¢o prezradzaju o Zivote v minulosti na Zemi.
Pochopit, ako vedci pouZivaju fosilie na rekonstrukciu davnych prostredi a na pochopenie
evolucie Zivota.

e Rozpoznat vyznam fosilii ako ddkazu biologickej historie Zeme a procesov, ktoré vedu k
fosilizacii organizmov.

e Ocenit ulohu fosilii pri pochopeni klimatickych zmien a masovych vymierani v priebehu dejin
Zeme.

Content

Zem ma viac ako 4,5 miliardy rokov a jej histdria je rozdelend na geologické ¢asové Useky, ktoré
trvaju miliény az miliardy rokov. Toto obrovské Casové rozpatie sa nazyva hlboky ¢as (Deep Time).
Pochopenie hlbokého ¢asu umozriuje vedcom skimat, ako sa Zem a jej ekosystémy menili pocas
milidrd rokov. Jednym z najddlezitejSich zdrojov informacii o minulosti Zeme su fosilie, teda zachované
zvysky alebo stopy ddvnych organizmov.

Geologicky cas a hlboky cas

Geologicka casova skala:
Historia Zeme je rozdelend na edny, éry, periddy, epochy a veky, na zdklade vyznamnych
geologickych a biologickych udalosti.

o Prekambrijsky edn (priblizne pred 4,5 miliardy az 540 miliénmi rokov) zahfiia vznik Zeme a
objavenie sa jednoduchych foriem Zivota.

e Fanerozoicky edn (od priblizne 540 miliénov rokov az po sucasnost) je charakteristicky
rozmachom zlozZitého Zivota, vratane rastlin, ZivoCichov a nakoniec aj ¢loveka.

Geologicky vyskum umoznil na zaklade fosilnych zvyskov v horninach rekonstruovat
spolocenstva organizmov, ktoré 7Zili v jednotlivych casovych intervaloch. Eény sa delia na éry
(paleozoikum, mezozoikum, neozoikum). Ery sa delia na periédy. Napriklad mezozoikum sa deli na
trias, juru a kriedu. Periédy sa dalej delia na kratsie casové Useky. Radiometrické datovanie umoznilo
urcit trvanie kazdého intervalu a jeho hranic v miliénoch rokov. Tak bola vytvorena geologicka ¢asova
skala.

V prekambrijskom edne zacina zaznam Zivota jednoduchymi jednobunkovymi organizmami
(asi pred 3,7 miliardy rokov), prvymi riasami schopnymi fotosyntézy a uvolfiovania kyslika (asi pred 3,5
miliardy rokov) a prvymi mnohobunkovymi organizmami (asi pred 600 milionmi rokov).



Fanerozoicky edn sa zacina ndhlym rozvojom velkej rozmanitosti organizmov (kambricka
expldzia). Trilobity, ryby, hlavonoZce, prvé StvornoZce a rastliny su charakteristické pre paleozoicku
éru. Koniec paleozoika je oznaceny velkym masovym vymieranim, pri ktorom zmizlo takmer 95 %
vSetkych druhov.

Mezozoicka éra je charakteristicka pritomnostou dinosaurov, amonitov, prvych cicavcov,
prvych vtakov, prvych krytosemennych rastlin a naslednym rozvojom hmyzu. Hranica medzi
mezozoickou a kenozoickou (neozoickou) érou je tiez sprevadzana velkym masovym vymieranim, pri
ktorom vyhynulo priblizne 75 % vSetkych druhov, vratane dinosaurov a amonitov.

Kenozoicka éra sa vyznacuje neustalym rozvojom cicavcov, rastlin, hmyzu a vznikom ludského
druhu.

Vek Zeme

Vedci pouZzivaju metddy ako radiometrické datovanie na uréenie veku hornin a fosilii. Tato technika
meria rozpad radioaktivnych prvkov v horninach, ¢o geolégom umoznuje vypocitat, kedy hornina alebo
fosilia vznikla.

Fosilie a fosilizacia
Vznik fosilii

Fosilie vznikaju vtedy, ked' su organizmy po smrti rychlo pochované, zvycajne v prostrediach,
kde sa zhromaZduje sediment — napriklad v rie¢nych korytach, jazerach alebo ocednoch. Postupom
¢asu mineraly z okolia nahrddzaju organicky materidl a menia ho na kamen. NajcastejSie typy fosilii
zahfiaju:

e Telesné fosilie (Body Fossils): zachované Casti tela organizmov, napr. kosti, zuby, lastury alebo
Casti rastlin.
Stopy po cinnosti (Trace Fossils): zahfiaju odtlacky stop, chodbicky, nory alebo iné stopy
aktivity organizmov.

Co nam fosilie prezradzaju

Rekonstrukcia davnych prostredi

Fosilie poskytuju klucové informacie o davnych ekosystémoch a klimatickych podmienkach.
Napriklad fosilie tropickych rastlin ndjdené v sicasnych chladnych oblastiach naznacuju, Ze v minulosti
tam panovalo ovela teplejSie podnebie.

Evolucné dokazy

Fosilie pomahaju vedcom sledovat evoltciu Zivota. Napriklad fosilie ranych ludskych predkov
ukazuju, ako sa na$ druh vyvijal miliény rokov. Studium fosilii tiez odhalilo vyznamné masové



vymierania, ako napriklad vymretie dinosaurov na konci kriedy, ktoré bolo pravdepodobne sp6sobené
dopadom asteroidu.

Klimatické zmeny a vymierania
Fosilie prindsaju dokazy o tom, ako minulé zmeny klimy ovplyvnili Zivot na Zemi. Pocas déb

[adovych sa napriklad velké cicavce, ako mamuty srstnaté, prisposobili chladnému prostrediu, ale
mnohé z nich vyhynuli, ked' sa klima oteplila.

Uloha paleontolégov

Paleontoldégovia su vedci, ktori Studuju fosilie, aby sa dozvedeli viac o Zivote v minulosti.
Pracuju v teréne, kde hladaju fosilie v horninovych vrstvdch, a v laboratériach, kde analyzuju
skamenené zvy$ky na pochopenie davnych ekosystémov. Stadiom $truktdry skamenenych kosti, lastar
alebo listov mozu robit zavery o spravani, potrave a prostredi vyhynutych druhov.

Activities
Vytvor si vlastnu fosiliu (Create Your Own Fossil)

Ciel: Pomoct Ziakom pochopit, ako vznikaju fosilie a aké su typy fosilizacie.

Materidly: plastelina alebo modelovacia hmota, malé predmety (napr. lastury, listy), sadra, vodové
farby, stetce.

Postup:

1. Ziaci vtlacia predmety do plasteliny, &m vytvoria odtla¢ok (mold).

2. Do odtlacku naleju sadru, ¢im vytvoria odliatok fosilie (cast), podobne ako ked mineraly
vyplnia priestor po organizme.

3. Po zatvrdnuti mozu ,fosilie” vymalovat alebo oznadit.

Diskusia:
Po aktivite sa rozpravajte o podmienkach potrebnych na vznik fosilii a o typoch prostredi, v
ktorych je najpravdepodobnejsie, Ze fosilie vzniknu.

Geologicka ¢asova os (Geological Timeline)

Ciel: Pomoct Ziakom pochopit pojem hlbokého ¢asu a vizualizovat 4,5-miliardovu histériu Zeme.
Materidly: dlhy pas papiera, fixky, pravitka, obrazky fosilii alebo davnych organizmov.

Postup:

1. Rozviiite dlhy pas papiera a vyznacte na fom intervaly predstavujice hlavné obdobia histdrie
Zeme (napr. prekambrij, paleozoikum, mezozoikum, kenozoikum).

2. Ziaci oznatia klti¢ové udalosti, ako prvy vyskyt mnohobunkového Zivota, obdobie dinosaurov,
prvych cicavcov a prvych ludi.



3. M6ézu doplnit ilustracie alebo obrazky fosilii z jednotlivych obdobi.

Diskusia:
Spolocne prejdite ¢asovu os a rozpravajte sa o tom, ako sa Zivot vyvijal a ako kratko existuje
¢lovek v porovnani s vekom Zeme.

Simulacia paleontologického vyskumu (Fossil Dig Simulation)

Ciel: Pomact Ziakom pochopit proces objavovania fosilii a to, ako paleontolégovia rekonstruuji davne
organizmy.

Materidly: piesok alebo zemina, malé predmety predstavujuce fosilie (napr. plastové kosti alebo
lastury), malé Stetce a nastroje na vykopavky.

Postup:

1. Zahrabte ,fosilie” do piesku alebo zeminy a rozdelte ,lokality” medzi ziakov alebo skupiny.

2. Ziaci pomocou $tetcov a drobnych néstrojov opatrne odkryvaju ,fosilie“, aby ich nepogkodili.

3. Po zhromaZdeni vsetkych fosilii sa pokusia zrekonstruovat organizmus a odhadnut, ¢o to
mohlo byt.

Diskusia:
Hovorte o tom, akym taZkostiam Celia paleontolégovia pri skladani netplnych nélezov a ako
pouZivaju porovnanie s inymi fosiliami na vytvdranie odbornych odhadov.

Assessment

Ziaci budu hodnoteni podla:

e pochopenia hlbokého geologického ¢asu,
e vysvetlenia procesu fosilizacie,
e porozumenia vyznamu fosilii pri rekonstrukcii histérie Zeme.

Mozné formy hodnotenia:
Kratky kviz o geologickej ¢asovej skdle a typoch fosilii.
Hodnotenie modelov fosilii a ¢asovych osi z hladiska presnosti a tvorivosti.

Ucast na skupinovych diskusiach a aktivitdch so zameranim na schopnost vysvetlit vyznam
fosilii pri pochopeni evolucie a klimatickych zmien.

Unit 2 Ecology and biodiversity

Lesson 2.1: Nature Journaling and Observation



Prirodny dennik a pozorovanie

Ciele vzdelavania
Na konci tejto hodiny Ziak dokaze:

Rozvijat pozorovacie zru¢nosti prostrednictvom kontaktu s prirodnym prostredim.

Naucit sa zaznamendvat zistenia do prirodného dennika kombindciou pisanych zaznamov,
nacrtov a schém.

Identifikovat kl'déové prvky miestnych ekosystémov vratane rastlin, Zivocichov a biotopov.
Pochopit hodnotu podrobného pozorovania pri studiu biodiverzity a ekosystémov.
Vybudovat si hibsie prepojenie s prirodou prostrednictvom vsimavej (mindful) observacie a
reflexie.

Content

Prirodny dennik je sp6sob zaznamenavania pozorovani o prirodnom svete Struktirovanym a
reflexivnym spOsobom. Zahfiia kreslenie, pisanie a anotovanie detailov o rastlindch, Zivocichoch,
krajine a pocasi. Vedenie prirodného dennika pomaha Ziakom spomalit, sustredit sa na svoje okolie a
vSimnut si detaily, ktoré by inak prehliadli. Podporuje zvedavost, vsimavost a Gctu k Zivotnému
prostrediu a zaroven rozvija délezité zrucnosti vedeckého pozorovania, kritického myslenia a
kreativity.

Uvod do prirodného dennika

v

Co je prirodny dennik?

Vedenie prirodného dennika znamend zaznamendavat pozorovania o Zivotnom prostredi, ¢asto
kombinaciou textu a kresby. M6zZe obsahovat opisy konkrétnych rastlin, Zivoc¢ichov, poveternostnych
podmienok alebo vieobecnejsie pozorovania o ekosystéme.

Preco je dolezity?

Prirodny dennik pomaha jednotlivcom nadviazat spojenie s ich prostredim a prehibit
porozumenie ekosystémom a biodiverzite. Dokladnym pozorovanim prirody si Ziaci vytvaraju hlbsi
vztah ku komplexnosti Zivota okolo seba a ucia sa identifikovat vzorce a vztahy v ramci ekosystémov.

Pomoacky na vedenie prirodného dennika:

Zakladné pomacky zahfiaju zosit alebo dennik, ceruzky alebo perd, farebné ceruzky na nacrty
a pripadne lupu alebo pravitko na detailnejsie pozorovania. Dennik moze mat Cisté alebo linajkové
strany podla toho, ¢i Ziaci uprednostiiuju kreslenie, pisanie alebo kombindciu oboch.

Zlozky prirodného dennika



Datum, ¢as a miesto: Kazdy zaznam by mal zacinat zakladnymi Gdajmi o tom, kde a kedy sa
pozorovanie uskutoénuje. Tieto informacie su doblezité pre pochopenie kontextu, ako su
poveternostné podmienky, rocné obdobie a typ biotopu.

Pocasie a podmienky: Pozorovania o pocasi, teplote, oblacnosti, sile vetra a zrazkach su
klfucové, pretoze tieto faktory ovplyviuju, aké rastliny a Zivocichy su viditelné a aktivne.
Pozorovania fléry a fauny: Ziaci by mali opisovat rastliny, Zivo¢ichy, hmyz a iné organizmy,
ktoré pozoruju. Dolezité su detaily, ako farba, velkost, tvar a spravanie. Ziaci st povzbudzovani,
aby si svoje pozorovania kreslili, ¢im si rozvijaju pozorovacie zru¢nosti.

Spravanie a interakcie: Pozorovanie, ako jednotlivé druhy interaguju medzi sebou a s
prostredim, dodéva denniku hibku. Napriklad sledovanie véely pri opelovani kvetu alebo
rozdielne sprdvanie vtakov rano a popoludni je velmi cenné.

Reflexie: Okrem zaznamenavania pozorovani mozu ziaci reflektovat, ¢o videli a naudili sa.
MOzu si klast otazky (napr. Preéo niektoré rastliny rastu iba v tieni? Preco su niektoré Zivocichy
aktivne rano a iné vecer?) a navrhovat hypotézy alebo napady na dalsi vyskum.

Uloha pozorovania v ekoldgii

Pozorovanie prirody je klucové pre pochopenie ekosystémov a biodiverzity. Ekoldgovia a

prirodovedci pouzivaju pozorné pozorovanie na studium vztahov medzi organizmami a ich prostredim.
Prirodny dennik pomaha Ziakom lepsie pochopit napriklad:

Zlozky ekosystému:
Ziaci sa ucia o producentoch (rastliny), konzumentoch (Zivocichy) a rozkladac¢och (huby,
baktérie) a ich ulohach v ekosystéme.

Biodiverzita:

Zaznamenavanie roznych druhov pomaha Ziakom ocenit rozmanitost Zivota v konkrétnom
biotope. M6Zu pozorovat, ako rbézne druhy zaujimaju odlisné ekologické niky (ulohy) v
prostredi

Sezdénne zmeny:
Dlhodobé vedenie dennika umozriuje sledovat, ako sa ekosystémy menia so zmenou ro¢nych
obdobi — migracia Zivocichov, vyvoj rastlin, zmeny pocasia.

Rozvoj pozorovacich zrucnosti

e Doraz na detail:
Prirodny dennik precvicuje schopnost vsimat si drobné detaily, ako je $truktira lupena listu
alebo vzor peria vtaka.

e Otazky a zvedavost:
Povzbudzovanie k otazkam rozvija kritické myslenie. Preco sa urcité rastliny vyskytuju len pri
vode? Aké Zivocichy pritahuju konkrétne kvety? Takéto otazky vedu k hlbSiemu skimaniu a
uceniu.

Activities

Prechadzka do prirody a dennikovanie (Nature Walk and Journaling)



Ciel: Rozvijat pozorovacie zru¢nosti a pochopit vyznam podrobného zaznamendavania pri Studiu
ekosystémov.

Materidly: denniky alebo zoSity, ceruzky, farebné ceruzky, lupy (volitelné).
Postup:
1. Pred zaciatkom vysvetlite, na ¢o sa zamerat: stopy po zivocichoch, rastliny, hmyz, vzory pocasia
a prvky krajiny.
Ziaci si na zaciatok zaznamu uvedu datum, ¢as a miesto.
2. Pocas prechadzky nakreslia aspon jednu rastlinu a jedného Zivocicha (alebo dékaz o iom —
stopu, pierko a pod.) a doplnia pisomny opis.
3. Zapisu aj spravanie (napr. let vtaka, pristatie motyla na kvete) a podmienky prostredia (svetlo,

teplota, vietor).

Diskusia:
Po aktivite Ziaci predstavia svoje zaznamy, porovnaju pozorovania a diskutuju o vzorcoch sprdvania a
rozdieloch medzi lokalitami.

Kreslenie a reflexivne pisanie (Sketching and Reflective Writing)
Ciel: Povzbudit Ziakov k hlbsiemu premyslaniu o pozorovaniach a reflexii vlastnej skisenosti v prirode.
Materialy: denniky alebo skicare, farebné ceruzky alebo vodové farby (volitelné), pera.
Postup:

1. Ziaci si vybert jednu rastlinu alebo Zivocicha z prechadzky a vytvoria podrobnejsi nacrt.
2. Napisu kratku reflexiu (1-2 odseky) o tom, ¢o pozorovali, ¢o ich prekvapilo, ¢o ich zaujalo a aké
nové otazky im napadli.

Diskusia:

Ziaci zdielaju svoje reflexie a porovnavaju, ktoré prvky prirody si véimli najviac. Diskutujte o
tom, ako vsimavost a pozornost k detailom prehlbuji porozumenie prirode.

Sledovanie sezénnych zmien (Tracking Seasonal Changes)
Ciel: Pomoct Ziakom pochopit pojem sezdnnych zmien a ich vplyv na ekosystémy.
Materidly: prirodné denniky, ceruzky, farebné ceruzky.
Postup:

1. Ziacisav pravidelnych intervaloch (tyZdenne alebo raz za dva tyZdne) vracaju na tu istG lokalitu.

2. Zaznamenavaju zmeny v prostredi — vyskyt novych rastlin, zmeny v sprdvani Zivocichov, vyvoj
pocasia.

3. Porovnavaju nové zaznamy s predchadzajucimi a identifikujd vzorce a zmeny.



Diskusia:
Na konci obdobia Ziaci prezentuju svoje zistenia a diskutuji o tom, ako roéné obdobia
ovplyvnili pozorovany ekosystém.

Assessment

Ziaci budu hodnoteni na zaklade:

e Ucasti na aktivitach prirodného dennikovania,
e Uplnosti a podrobnosti zaznamov,
e schopnosti reflektovat svoje pozorovania.

Mozné formy hodnotenia:

Kontrola dennikov z hladiska presnosti, kreativity a dokladnosti.
Kratka reflexivna esej o skusenosti s vedenim prirodného dennika a o tom, ¢o sa naucili o
miestnych ekosystémoch.

e Skupinové diskusie zamerané na schopnost pomenovat pozorované javy a analyzovat vzorce v
prirode.

Lesson 2.2: Investigating Soil and Water

Skumanie pody a vody

Ciele vzdelavania
Na konci tejto hodiny Ziak dokaze:

Pochopit vyznam p6dy a vody pri podpore ekosystémov a udrziavani Zivota.
Opisat rozne vlastnosti pddy (textura, struktura, obsah Zivin) a vysvetlit, ako ovplyvriuju rast
rastlin.

® Pochopit faktory ovplyviiujice kvalitu vody, vratane pH, ¢&irosti a pritomnosti
mikroorganizmov.
Vykonat jednoduché experimenty na hodnotenie kvality pody a vody v miestnom prostredi.
Ocenit Ulohu zdravej pody a Cistej vody pri udrziavani biodiverzity a podpore ludského Zivota.

Content

P6da a voda patria medzi zakladné zlozky ekosystémov. Tvoria zaklad Zivota, podporuju rast
rastlin, ovplyviuju klimu a zabezpecuju prezitie organizmov, ktoré od nich zavisia. Pochopenie
vlastnosti pédy a vody a ich interakcie v ekosystémoch je klucové pre udriatelné hospodarenie s
prirodnymi zdrojmi.



Poda
Co je poda?
Péda je zmes mineralnych castic, organickej hmoty, vzduchu a vody, ktord podporuje rast
rastlin. Vznikd pocas tisicok rokov zvetravanim hornin a rozkladom organického materialu, ako su listy
a odumreté organizmy.

Zlozenie pody:
Zdrava p6da obsahuje rovnovahu:

® mineralnych Castic (piesok, prach - silt, i),
organickej hmoty (rozloZené rastliny a zivocichy),
e 7Zivych organizmov (baktérie, huby, dazdovky a pod.).

Tieto zlozky spolupracuju pri zadrziavani vody, poskytovani Zivin rastlinam a podpore celého
ekosystému.

Textulra a Struktura pody:
Textura pody je uréena velkostou jej Castic:

piesok ma najvacsie Castice,
prach (silt) stredne velké,
il najmensie.

Strukttra pody opisuje, ako su tieto Castice usporiadané, o ovplyviiuje pohyb vody, rast
korenov a cirkulaciu vzduchu v pode. P6dy s dobrou Strukturou (napr. hlinité p6dy) umoZziuja rastlinam
lepsi pristup k vode a Zivinam neZ utuzené alebo tazké ilovité pody.

Ziviny v pode:
Rastliny potrebuju zakladné Ziviny, ako su dusik (N), fosfor (P) a draslik (K). Tieto Ziviny

pochadzaju z rozkladajlcej sa organickej hmoty a minerdlov v pdde. Zdrava pdda je na ne bohata, kym

chudobna p6da moze vyZzadovat hnojenie alebo pridanie organickej hmoty na zlepSenie Urodnosti.

Voda

Vyznam vody v ekosystémoch:

Voda je kltcovou sucastou vsetkych ekosystémov. Zohrdva zasadnu ulohu v kolobehu Zivin,
raste rastlin a regulacii teploty. Poskytuje prostredie pre vodné organizmy a je nevyhnutna na pitie,
polnohospodarstvo aj priemysel.

Kvalita vody:
Kvalita vody je urcena viacerymi faktormi, ako su:

pH (kyslost alebo zdsaditost),
¢irost alebo zakalenie vody,
pritomnost chemickych latok ¢i mikroorganizmov.

Cista voda je nevyhnutna pre zdravie ekosystémov, rastlin, Zivo&ichov aj ludi.



Parametre testovania vody

e pH:

Stupnica pH sa pohybuje od 0 (silne kyslé) po 14 (silne zdsadité), pricom pH 7 je neutralne.
Vadsina vodnych organizmov prosperuje vo vode s pH medzi 6,5 a 8,5. Mimo tohto rozsahu
moze byt voda pre rastliny a Zivocichy skodliva.

e Turbidita (zakalenie):
Turbidita vyjadruje, ¢i je voda ¢ira alebo zakalena. Cista voda umoziiuje prenikanie slne¢ného
svetla k vodnym rastlinam, ¢o podporuje fotosyntézu a tvorbu kyslika. Vysoka turbidita, ¢asto
spOsobend sedimentmi alebo znecistenim, znizuje mnoZstvo svetla a méze poskodzovat vodné
ekosystémy.

e Rozpusteny kyslik:
Vodné organizmy potrebuju rozpusteny kyslik. Voda s vy$sim obsahom kyslika podporuje
vacsSiu biodiverzitu, zatial ¢o nizke hodnoty (Casto spbsobené znecistenim alebo vysokou
teplotou) mézu viest k Ghynu ryb a inych organizmov.

Vztah medzi pédou a vodou

PAda a voda su v ekosystémoch neustale v interakcii. Zdrava péda vodu absorbuje a zadrziava,
znizuje erdziu a povrchovy odtok a stucéasne filtruje znedistujuce latky. Nekvalitna alebo degradovana
pdda vedie k zvysenému odtoku, ktory mbze unasat znecistenie do riek, jazier a ocednov, o negativne
ovplyviuje kvalitu vody a vodné ekosystémy.

Activities
Test textury pody (Soil Texture Test)

Ciel: Pochopit textiru pddy a jej vyznam pre zadrZiavanie vody a rast rastlin.

Materidly: vzorky pody, sklenené alebo plastové nadoby (pohare), voda, odmerky, fixky, pravitka.

Postup:
1. Ziaci odoberu vzorky pody z réznych lokalit (zahrada, park, les atd".).
2. Nadobu naplnia do polovice p6dou a potom doplnia vodou takmer po okraj.
3. NAadobu uzavru a dékladne pretrepu, aby sa pdda rozbila na jednotlivé Castice.
4. Nadobu nechaju stat 24 hodin, aby sa ¢astice usadili do vrstiev (piesok dole, silt v strede, il

hore).

5. Zmeraju hrubku jednotlivych vrstiev a vypocitaju percentudlne zastlupenie piesku, silu a ilu.
Vysledky zapiSu a porovnaju so spoluziakmi, aby zistili rozdiely v texture pody na réznych
miestach.

Diskusia:
Po experimente diskutujte, ako textura pody ovplyvriuje zadrziavanie vody a rast rastlin. Ktoré
typy pody su vhodnejsie na pestovanie a preco?



Testovanie kvality vody (Water Quality Testing)
Ciel: Pochopit, ako testovat a analyzovat kvalitu vody a preco je dbleZita pre ekosystémy.
Materidly: testovacie sady na vodu (pH, zakalenie, rozpusteny kyslik), vzorky vody, pohare, teplomery.
Postup:

1. Odoberte vzorky vody z r6znych zdrojov (jazierko, rieka, potok) a zaznamenajte miesto odberu.

2. Pomocou testovacej sady zmerajte pH kazidej vzorky a porovnajte, ¢i sa nachadza v
optimdlnom rozsahu pre vodny Zivot.

3. Zistite zakalenie vody vizualne alebo pomocou tubusu na meranie turbidit. ZapisSte, ktord voda
je Cira a ktora zakalena.

4. Zmerajte hodnoty rozpusteného kyslika (testovacia sada alebo kyslikomer) a zaznamenajte,
kde je kyslika najviac.

5. Udaje zapiste a porovnajte medzi jednotlivymi lokalitami.

Diskusia:
Analyzujte vysledky. Diskutujte, preCco mé niektory zdroj vody lepsiu kvalitu nez iny a ako
znedistenie, erdzia pody a iné faktory ovplyvriuju ¢irost a obsah kyslika.

Experiment interakcie pody a vody (Soil and Water Interaction Experiment)

Ciel: Preskimat, ako roézne typy pody reaguju s vodou a aku Ulohu zohrévaju pri zadrZiavani vody a
prevencii erdzie.

Materialy: vzorky pody (piesok, il, hlina/hlinita p6da), malé nadoby, voda, odmerky, stopky.
Postup:

1. Nadoby naplite réznymi typmi pody (piesok, ilovita poda, hlinita poda).

2. Do kaZdejnadoby nalejte rovnaké mnoZstvo vody a pozorujte, ako rychlo sa voda vsakuje alebo
odteka.

3. Po niekolkych mindatach zmerajte, kolko vody zostalo v péde (zadrZiavanie) a kolko odtieklo.

4. Vysledky zaznamenajte a porovnajte medzi typmi pod.

Diskusia:

Porozprdvajte sa o tom, ako kvalita pody ovplyviiuje zadrZiavanie vody a ¢o to znamena pre
polnohospodarstvo, rast rastlin a povrchovy odtok. Diskutujte o tom, ako zhorsena kvalita pody moze
viest k zvysenej erdzii, najma po silnych dazdoch, a ako mozno pddu zlepsit (organickd hmota, menej
utuZovania).

Assessment

Ziaci budd hodnoteni podla:

e Ucasti na experimentoch s pédou a vodou,
o schopnosti presne zaznamenavat a analyzovat udaje,
porozumenia vyznamu kvality pody a vody pre ekosystémy.



Metddy hodnotenia mozu zahfriat:

e Spravu z analyzy tUdajov: Ziaci zhrnu vysledky testov textury pody a kvality vody a porovnaju
ich so spoluziakmi.

e Diskusiu v triede: aktivha Ucast na diskusii o vyzname zdravej pody a Cistej vody pre
biodiverzitu a ludi.

e Kviz: kratky test zamerany na zloZenie p6dy, parametre kvality vody a ich vplyv na ekosystémy.

Lesson 2.3: Nature-Based Art and Creativity

Umenie inSpirované prirodou a kreativita

Ciele vzdelavania
Na konci tejto hodiny Ziak dokaze:

® Pochopit, ako mozZe priroda inspirovat tvorivost a umenie prostrednictvom prirodnych
materialov, farieb, tvarov a vzorov.
Rozvijat zruénosti pri tvorbe umeleckych diel z prirody, vratane s6ch, malieb a land artu.
Naucit sa oceriovat krasu a rozmanitost prirodného sveta prostrednictvom umeleckého
vyjadrenia.

e Preskumat vztah medzi umenim a prirodou a zamyslat sa nad tym, ako ekosystémy, krajiny a
volne Zijuce organizmy ovplyviuju ludsku kreativitu.

® Pestovat viimavost a uvedomovanie si Zivotného prostredia prostrednictvom praktickych, na
prirode zaloZenych umeleckych aktivit.

Content

Umenie bolo odjakZiva inSpirované prirodou. V priebehu dejin ¢erpali umelci z prirodného
krajinomalby je vztah medzi umenim a prirodou velmi hlboky. V tejto hodine budu Ziaci skimat, ako
mo&zu vytvarat vlastné umelecké diela pomocou prirodnych prvkov — &i uz priamo inSpirovani prirodou,
alebo pouZitim materidlov najdenych v prostredi, ako su listy, kamene, konariky a kvety.

Vztah medzi umenim a prirodou

.....

Priroda ako inspiracia:

Mnohi umelci, od davnych Cias aZ po stcasnost, nachadzali inSpiraciu v prirode. Krajiny, volne
Zijuce zvieratd, rastliny a poveternostné javy patria medzi oblibené namety réznych umeleckych
smerov. Napriklad ikonické malby Vincenta van Gogha ¢asto zobrazuju Ziarivé sinecnice a hviezdne
nebo, zatial ¢o japonski tvorcovia drevotlaci, ako Katsushika Hokusai, zobrazovali viny, hory a sezénne
zmeny.

Prirodné materialy v umeni:
Priroda ponudka aj mnoZstvo materidlov, ktoré je mozné pouzit v umeni. Historicky mnohé
kultdry vytvarali pigmenty z rozdrvenych mineralov a rastlin. Hlina, kamene a vlakna sa pouZivali na



tvorbu séch, keramiky a textilu. Aj dnes umelci vyuZzivaju prirodné materialy na tvorbu ekologickych
alebo udrZatelnych umeleckych diel.

Viimavost a kreativita:
Tvoriva praca v prirode podporuje vSimavost a hlbsie prepojenie s prostredim. V$imanim si

farieb, textur a vzorov v prirode si Ziaci rozvijaju pozorovacie schopnosti aj umelecké talenty. Tvorba

umeleckych diel z prirody zarover podporuje udrzatelnost a tctu k prirodnym zdrojom planéty.

Umenie zaloZené na prirode (Nature-Based Art Forms)

e Land art (Earth art):
Land art je forma environmentalneho umenia, ktora vznika priamo v krajine pomocou

prirodnych materidlov, ako su poda, kamene, kondre a listy. Umelci ako Andy Goldsworthy
vytvdaraju docasné sochy v prirodnom prostredi, ktoré zvyraznuju krasu organickych tvarov a
cykly zmeny, ked dielo postupne podlieha prirodnym vplyvom.

e Sochy z prirodnych materialov:
Prirodné objekty, ako kamene, naplavené drevo ¢i hlina, moZno poufZit na tvorbu soch.

Tieto sochy mozu byt abstraktné alebo realistické, inSpirované tvarmi a textirami, ktoré sa v
prirode vyskytuju.

e Lisovanie listov a kvetov:

Lisovanie listov a kvetov je spdsob, ako zachovat krasu rastlin a zakomponovat ju do

umeleckych diel. Lisované rastliny mozno poufZit na vyrobu pohladnic, obrazkov v rdme alebo
kolazi.

e Malby a kresby prirody:

Ziaci mozu kreslit alebo malovat krajiny, Zivocichy a rastliny, ktoré pozoruju v prirode.

MobZu tieZz experimentovat s prirodnymi materidlmi na tvorbu vlastnych pigmentov alebo
nastrojov — napriklad pouZit list ako Stetec alebo vytvorit farbivo z rastlin ¢i hub.

Udrzatelnost a environmentalne povedomie v umeni

Ekologické umelecké postupy:

Umenie zaloZené na prirode zdoOraziiuje vyznam udrzatelnosti. PouZivanim prirodnych,
biologicky rozloZitelnych materidlov sa Ziaci ucia zniZzovat odpad a environmentalnu stopu umenia.
Moze ist aj o opatovné pouzitie materidlov, ktoré by inak skondili ako odpad (napr. popadané konare
Ci listy).

Environmentalne umenie ako forma advokacie:

Niektori umelci vyuZivaju prirodu v umeni na upozorfiovanie na environmentalne problémy,
ako su znedistenie, odlesriovanie alebo klimatickd zmena. Umenie méze byt silnym nastrojom na
podporu ochrany ekosystémov a povzbudzovanie divakov, aby si viac vaZili prirodny svet.

Activities



Prirodné mandaly (Nature Mandalas — Land Art)

Ciel: Rozvijat umelecké zru€nosti vytvorenim docasného land art diela z prirodnych materiélov.
Povzbudit viimavost a vnimanie krasy prirody.

Materialy: listy, kvety, kamene, konariky, musle, Sisky a iné prirodné materialy; vonkajsi priestor.

Postup:

1. Vezmite Ziakov na prechadzku do prirody, aby nazbierali r6zne prirodné objekty, ktoré ich
zaujmu. Povzbudte ich, aby vyhladdvali materidly roznych tvarov, velkosti a farieb.
2. Po navrate Ziaci usporiadaju nazbierané materialy do kruhového vzoru na zemi, ¢im vytvoria

mandalu. M6zu triedit predmety podla farby, velkosti alebo textury, aby dosiahli harmonicky
a symetricky vzor.

3. Po dokonceni mandal mozu Ziaci svoje diela odfotografovat, aby ich zdokumentovali, nez ich
opat ,prevezme” priroda.

Diskusia:

Diskutujte o tom, ako sa prirodné materialy casom rozkladajui a menia. Zamyslite sa nad tym,
ako docasnost land artu odraza prirodzené cykly zivota a zmien v Zivotnom prostredi.

Lisovanie listov a kvetov (Leaf and Flower Pressing)
Ciel: Naucit sa, ako lisovat listy a kvety, zachovat ich krasu a vyuZit ich pri tvorbe ekologického umenia.

Materidly: Cerstvé listy a kvety, knihy alebo lis na rastliny, voskovy papier, papier alebo platno na
umelecké projekty.

Postup:

1. Ziaci pocas prechadzky v prirode nazbieraju rézne listy a kvety.

2. Kaidy list alebo kvet vloZia medzi dva kusy voskového papiera a umiestnia ho medzi strany
tazkej knihy alebo do lisu na rastliny. Rastliny nechaju lisovat aspor jeden tyzder.

3. Po vysuseni mozu lisované rastliny pouZit na tvorbu umeleckych diel, napriklad koldzi,
obrdazkov v rame alebo pohladnic.

Diskusia:

Diskutujte o procese zachovania rastlin a jeho vztahu k ochrane prirody. Porozpravajte sa o
tom, ako sa lisované kvety historicky pouzivali v botanike aj v umeni.

Kreslenie a mal'ovanie prirody (Nature Sketching and Painting)
Ciel: Rozvijat pozorovacie a vytvarné zruénosti zachytenim krasy prirodnych krajin, rastlin a Zivocichov.
Materidly: skicare alebo papier, ceruzky, farby, stetce, farebné ceruzky.

Postup:

1. Vezmite Ziakov do prirodného prostredia (park, zdhrada, les), kde mozu pozorovat a kreslit
krajinu, stromy, rastliny alebo volne Zijuce Zivocichy.



2. Povzbudte ich, aby sa zamerali na detaily, ako su Zilnatina listu, textdra kéry stromu alebo vzor
lupenov na kvete.

3. Ak je to mozné, poskytnite prirodné pigmenty (napriklad uhlie, stava z plodov) alebo dovolte
Ziakom vytvorit si vlastné nastroje — napriklad pouzit list ako , Stetec”.

4. Po dokonceni kresieb alebo malieb moZu Ziaci svoje prace vystavit a vysvetlit, ¢o pozorovali a
preco sa rozhodli zobrazit prirodu prave takymto sp6sobom.

Diskusia:

Diskutujte o tom, ako priroda ovplyvnila zndmych umelcov a ako pozorné pozorovanie méze
zlepsit umeleckd techniku aj environmentélne povedomie. Povzbudte Ziakov, aby sa zamysleli nad tym,
ako im kreslenie alebo malovanie prirody pomohlo prehibit spojenie s okolim.

Assessment

Ziaci budi hodnoteni na zaklade svojej U¢asti na umeleckych aktivitach v prirode a schopnosti
tvorivo vyuzivat prirodné materialy. Metédy hodnotenia mo6zu zahfnat:

e Umelecké portfélio:
Ziaci zhromazdia svoje projekty (mandaly, lisované listy, skice a malby) do portfdlia,
ktoré bude hodnotené z hladiska kreativity, vyuZzitia materidlov a celkovej prezentacie.
e Reflexivna esej:
Ziaci napisu kratku reflexiu o svojej skisenosti s umenim ingpirovanym prirodou, v
ktorej zhodnotia, ¢o sa naucili o vztahu medzi umenim a prirodou a ako sa citili pri tvorbe diel
v prirodnom prostredi.
e Diskusia v triede:
U¢ast na skupinovych diskusiach o tlohe prirody pri indpirovani kreativity a o tom, ako
moZno umenie vyuZit na zvySovanie environmentalneho povedomia.

Lesson 2.4: Culinary Adventures with Backyard Bounty

Kulinarske dobrodruzstva s darmi zahrady

Ciele vzdelavania
Na konci tejto hodiny Ziak dokaze:

® Pochopit prepojenie medzi potravinami, zdravim a prirodou prostrednictvom ucenia sa
identifikovat jedlé rastliny a bylinky z miestneho prostredia.

® Oboznamit sa s principmi udrzatelného pestovania a pochopit ich vyznam pre potravinovu
bezpectnost a zdravé Zivotné prostredie.

® Rozvijat zakladné kulinarske zruc¢nosti pripravou jednoduchych receptov z prirodnych alebo v
zahrade dopestovanych surovin.

® Preskiumat vyZivové prinosy prirodzenych, lokalne pestovanych potravin a porozumiet ich
Ulohe v zdravom Zivotnom style.



e Ocenit vyznam biodiverzity a ulohu rastlin pri poskytovani potravy a zlepSovani Zivotného
prostredia.

Content

V tejto hodine budu Ziaci skimat koncept vyuzivania lokalne dostupnych rastlin a byliniek zo
svojich zahrad alebo Skolskych zdhonov na pripravu jednoduchych a vyzZivnych jedal. Hodina
zdbraznuje prepojenie medzi potravinami, prirodou a zdravim, pricom ukazuje, Ze jedlé rastliny
zohréavaju zasadnu Ulohu v ekosystémoch aj v fudskej strave. Uéenim sa identifikovat a pripravovat
prirodzene rastuce potraviny ziskaju Ziaci lepSie pochopenie udrzatelnosti, biodiverzity a spdsobov,
ako moze zdravé stravovanie podporovat environmentalnu zodpovednost.

Prepojenie medzi prirodou a potravinami

Jedlé rastliny a bylinky:

Mnohé jedlé rastliny a bylinky prirodzene rastu v zdhradach, na dvoroch ¢&i v okoli domov.
Patria medzi ne bezné zahradné rastliny ako paradajky, salat, ¢i bylinky ako bazalka, petrilen alebo
mata. Okrem toho su jedlé aj niektoré ,divoké” rastliny, napriklad pupavy, Zihlava ¢i medvedi cesnak
— vSetky su plné Zivin a m6Zu obohatit jedalny listok.

VyZivové prinosy prirodzenych potravin:

Potraviny vypestované doma alebo ziskané z blizkeho okolia su ¢asto vyZivnejSie a Cerstvejsie
neZ tie z obchodu. Mnohé bylinky maju aj lieCivé Gcinky — napriklad méata podporuje travenie a petrzlen
je bohaty na vitaminy A a C.

Kulinarske vyuiZitie jedlych rastlin:
Bylinky ako rozmarin, tymian alebo oregano sa bezne pouzivaju na dochucovanie jedal, zatial

¢o zelenina ako paradajky, mrkva ¢i listova zelenina tvori zaklad mnohych zdravych jedal. Naudit sa

pouzivat tieto suroviny v kuchyni pomaha Ziakom pochopit hodnotu prirodnych, celistvych potravin.

Potravinova bezpeénost a udrzatelné pestovanie:

Pestovanie potravin doma alebo v komunitnych zahradach je vyborny spbsob, ako zvysit
potravinovl sebestacnost, zniZit environmentdlny dopad a podporit biodiverzitu. Udrzatelné
pestovatelské postupy, ako kompostovanie ¢i organické pestovanie, prispievaju k zdraviu pédy,
ekosystémov aj ludi.

Identifikacia jedlych rastlin a byliniek

Bezné jedlé rastliny:

Ziaci sa naucia identifikovat be#né jedIé rastliny a bylinky, napriklad bazalku, rozmarin, matu,
pazitku ¢i paradajky. Kazda rastlina ma jedinecné vlastnosti — tvar listov, voriu alebo kvety, podla
ktorych ju mozno identifikovat.

Divoké jedlé rastliny:

Niektoré volne rastlce rastliny su tiez jedlé a mdZzu sa nachadzat na lukach, v lesoch ¢i dokonca
v mestskom prostredi. PUpava je velmi vyZivna a mnohostranne vyuZitelnda — listy do Salatov, kvety na
c¢aje Ci sirupy. Iné priklady su medvedi cesnak, Zihlava alebo datelina.



Bezpeénost pri zbere (foraging):
Je dblezité, aby sa Ziaci naucili, Ze nie vSetky rastliny su bezpeéné na konzumadciu. Pred jedenim
volne rastucich rastlin je nutné byt si stopercentne isty ich identitou. Zakladné pravidla:

Nikdy nejest rastlinu, ktoru si Ziak nie je schopny jednoznacne identifikovat.
Vyhybat sa oblastiam, kde mézu byt rastliny kontaminované (napr. pri cestich alebo v
priemyselnych oblastiach).

e Zistovat informacie v odbornych priruckach alebo sa poradit s expertom.

Varenie s darmi zahrady

Jednoduché recepty zo0 zahradnych surovin:
Varenie s domacimi alebo prirodnymi surovinami umoznuje Ziakom lepsie pochopit, odkial
jedlo pochadza a ako sa pripravuje. M6zu si pripravit napriklad:

e cCerstvy bylinkovy Salat,
e zeleninové soté,
e domadce pesto z bazalky, cesnaku a olivového oleja.

Objavovanie chuti a textar:

Cerstvé suroviny poskytuju prileZitost objavovat rozmanité chute a textdry. Bylinky moézu
obohatit jedld bez potreby nadmerného solenia ¢i sladenia. Napriklad rozmarin a tymian dodavaju
zemiakom alebo pecenej zelenine zemité tony, zatial ¢o méata a petrZlen prinasaju do Salatov svieZost.

Zdravotné prinosy prirodzenych potravin:

Cerstvé bylinky a zelenina st bohaté na vitaminy, minerély a antioxidanty, ktoré st nevyhnutné
pre zdravie. Ziaci zistia, ako takéto potraviny prispievaju k vyvazenej strave a ako mdze zaradenie viac
rastlinnych jedal prospiet zdraviu aj Zivotnému prostrediu.

Activities
Identifikacia bylin a ochutnavka (Herb Identification and Tasting)

Ciel: Naucit sa identifikovat a ocenit chute beZnych jedlych bylin.

Materidly: Cerstvé bylinky (bazalka, méata, petrzlen, rozmarin, tymian), malé misky, dosky na krdjanie,
noze.

Postup:

1. Pripravte stanovistia s roznymi bylinkami. Ziaci budud bylinky skimat — ovoniavat, dotykat sa
ich a ochutnat malé kdsky.

2. Diskutujte o vlastnostiach jednotlivych bylin — vzhlad, vona, chut. PoZiadajte Ziakov, aby
popisali chute (napr. méta je chladiva a svieza, rozmarin je aromaticky a borovicovy).

3. Rozpravajte o tom, ako mozno kazdu bylinku pouzit v kuchyni — v $aldtoch, omackach ¢i ¢ajoch.

Diskusia:
Po ochutnavke diskutujte o vyzname bylin pri vareni a v zdravi. Opytajte sa, ktora bylinka
Ziakom chutila najviac a ako by ju pouzili v jedle.



Priprava jednoduchého zahradného receptu (Cooking a Simple Garden Recipe)
Ciel: Rozvijat zdkladné kulindrske zruénosti s pouZitim Cerstvych, lokalnych surovin.

Materidly: cerstvé bylinky, zelenina (paradajky, 3alat, uhorky), dosky, noze, misky, olivovy olej,
citrénova Stava, sol, korenie.

Postup:

1. Rozdelte Ziakov do skupin a kaZzdej priradte ulohu (krajanie zeleniny, priprava zélievky,
aranZovanie jedla).

2. Spolocne pripravte jednoduchy salat z Cerstvej zeleniny a byliniek — napr. $alat, paradajky,
uhorky, bazalka a petrzlen, s olivovym olejom a citrénovou stavou.

3. Po dokonceni si zZiaci jedlo vychutnaju spolu a prediskutuju chute a to, ako k vyslednej chuti
prispeli Cerstvé suroviny.

Diskusia:

Porozpravajte sa o vyhodach konzumacie Cerstvych, lokadlne pestovanych potravin. Diskutujte
o tom, ako mdzu Ziaci doma pestovat vlastné bylinky alebo zeleninu a preco je udrzatelné pestovanie
pre Zivotné prostredie prospesné.

Pestovanie malej bylinkovej zahrady (Planting a Small Herb Garden)

Ciel: Naucit sa pestovat a starat sa o malu bylinkovd zdhradu pomocou udrzatelnych pestovatelskych
postupov.

Materialy: semienka alebo sadenice bylin (bazalka, petrzlen, tymian), malé kvetinace, péda, kanvy na
polievanie, rukavice, menovky.

Postup:

1. Kaidy Ziak dostane maly kvetina¢ a semienka alebo sadenice byliniek. Do kvetinaca nasype
pddu a zasadi bylinku do vhodnej hibky.

2. Kvetinac oznaci nazvom rastliny. Vysvetlite, kolko vody a svetla kazda bylina potrebuje.

3. V nasledujucich tyzdrioch budu Ziaci svoje rastliny pravidelne zalievat a starat sa o ne. Rast
zaznamenaju do ,zahradnickeho dennika“.

Diskusia:

Diskutujte o tom, ako pestovanie vlastnych bylin méze prispiet k potravinovej bezpecnosti a
udrzatelnosti. Povzbudte Ziakov, aby rozmyslali o tom, ako svoje bylinky vyuziju v buducich receptoch
a ako sa ich rast pocas ¢asu meni.

Assessment

Ziaci budu hodnoteni na zaklade:

e Ucasti na kulinarskych a pestovatelskych aktivitach,
e schopnosti identifikovat jedlé rastliny a bylinky,
® porozumenia prepojeniu medzi potravinami, zdravim a prirodou.



Metddy hodnotenia zahfiaju:

Kulinarsku prezentaciu:
Ziaci predstavia svoj jedlom indpirovany pokrm, vysvetlia pouZité suroviny a postup jeho
pripravy.

Zahradnicky dennik:

Ziaci budu dokumentovat rast svojej bylinkovej zahrady — zaznamy mézu obsahovat nacrty,
merania, pozorovania ¢i popis problémov.

Diskusiu v triede:
Aktivna Ucast na diskusidch o vyzname lokalne pestovanych potravin, udriatelného
polnohospodarstva a zdravého zZivotného stylu.

Lesson 2.5: Learning about Sustainable Gardening Practices and Permaculture

Udrzatel'né pestovatel'ské postupy a permakultira

Ciele vzdelavania

Na konci tejto hodiny Ziak dokaze:

® Pochopit principy udrzatelného zahradnictva a to, ako prispievaju k ochrane Zivotného
prostredia, potravinovej bezpecnosti a biodiverzite.

® Oboznamit sa so zakladmi permakultiry — pristupu k zdhradnieniu a polnohospodarstvu,
ktory spolupracuje s prirodou a vytvdra udrZatelné, sebestacné ekosystémy.

e Preskimat praktické techniky tvorby udrzatelnej zahrady, vratane kompostovania, Setrenia
vodou, sprievodnej vysadby (companion planting) a organickej ochrany pred Skodcami.

e Rozpoznat vyznam biodiverzity v zdhradach a pochopit, ako permakultira podporuje zdravé
ekosystémy.

e Ziskat praktické skusenosti uplatfiovanim udrzatelnych zahradnickych postupov pri vytvarani
a udrziavani zahrady alebo permakultiurneho systému.

Content

Udrzatelné zahradnictvo zahffia pestovanie potravin, rastlin a kvetov sposobom, ktory

minimalizuje negativny dopad na Zivotné prostredie, Setri zdroje a podporuje biodiverzitu. Na rozdiel
od konvenéného zdhradnictva, ktoré ¢asto vyuziva chemické hnojiva, pesticidy a velké mnoZstvo vody,
udrzatelné zahradnictvo kladie déraz na spolupracu s prirodnymi procesmi a vytvaranie zdravého,
prosperujuceho ekosystému.

Permakultara predstavuje dizajnovu filozofiu, ktord napodobriuje prirodné ekosystémy a

usiluje sa o vytvaranie sebestacnych systémov, poskytujucich potraviny, vodu a ukryt pre fudi a zaroven
zlepsujucich zivotné prostredie. Slovo ,permakultidra” vzniklo spojenim slov permanent a agriculture
(trvalé polnohospodarstvo), ¢im sa zdbrazriuje dlhodoba udrzatelnost tohto pristupu.

Principy udrzatelného zahradnictva



Zdravie pody:

Zdrava po6da je zakladom kazdej Uspesnej zahrady. Udrzatelné postupy, ako kompostovanie,
pomahaju udrziavat a zlepSovat zdravie pddy tym, Ze vracaju organicki hmotu spit do zeme.
Kompostovanie zaroven znizuje mnozstvo odpadu recyklovanim kuchynskych zvySkov a zdhradného
odpadu na vyzivny kompost, ktory podporuje rast rastlin.

Setrenie vodou:

Udrzatelné zahradnictvo kladie dbéraz na efektivne vyuZivanie vody, aby sa predislo plytvaniu.
Techniky ako mulcovanie (zakryvanie pody organickym materidlom) a kvapkova zavlaha (pomalé
zavlazovanie priamo ku korefiom rastlin) pomahaju Setrit vodu zniZzenim odparovania a povrchového
odtoku.

Organicka ochrana pred Skodcami:
Namiesto chemickych pesticidov pouzivaju udrzatelni zdhradnici prirodné sp6soby ochrany
rastlin, napriklad:

e podporu uZitocného hmyzu (lienky, zlatoocky) na regulaciu Skodcov,
e vysadbu rastlin odpudzujucich skodcov (napr. aksamietnice — marigolds),
e fyzické bariéry, ako su siete Ci krycie textilie.

Biodiverzita:

Udrzatelna zahrada podporuje Sirokd $kalu rastlin, hmyzu a Zivocichov. Vysadba r6znych
druhov plodin a kvetin zlepSuje zdravie pody a vytvara vyvaZzeny ekosystém, v ktorom prirodzené
predatory udrziavaju Skodcov pod kontrolou a opelovace (véely, motyle) prosperuju.

Uvod do permakulttry

v

Co je permakultara?

Permakultiura je systém polnohospodarskeho a socidlneho dizajnu, ktory sa snaizi
spolupracovat s prirodou, nie proti nej. Ciefom je vytvarat sebestaéné systémy, ktoré napodobniujd
rozmanitost, stabilitu a odolnost prirodnych ekosystémov. Permakultirne zahrady st navrhnuté tak,
aby efektivne vyuZivali prirodzené zdroje — slne¢nu energiu, zrazkovu vodu a prirodzent Grodnost pody
— a znizovali potrebu vonkajsich vstupov, ako s hnojiva ¢i pesticidy.

Zakladné principy permakultury

e Pozoruj a interaguj (Observe and Interact):
Venuj c¢as pozorovaniu prirodného prostredia a u¢ sa z neho. Pochopenie miestnej klimy,
podnych podmienok a pritomnej fauny a fléry je kfuCové pre navrhnutie Uspesného
permakultirneho systému.

e Zachytavaj a uchovavaj energiu (Catch and Store Energy):
Permakultura usiluje o zachytenie a uchovanie zdrojov, ako su dazdovd voda, slne¢na energia
a organicka hmota, pre neskorsie vyuzitie. Ni¢ by nemalo byt zbytoéne preméarnené.

o Nevytvaraj odpad (Produce No Waste):
Odpad sa minimalizuje opdatovnym pouZitim a recyklaciou vietkého — od organického odpadu
(kompostovanie) az po dazd'ovu vodu (zachyt do nadrzi).

e Pouzivaj a chran rozmanitost (Use and Value Diversity):
Rozmanitost rastlin, Zivocichov a hmyzu vytvéra vyvazeny, odolny systém. Pestovanie réznych



plodin pomaha predchadzat chorobam, zlepsuje kvalitu pédy a pritahuje opelovace a uZitocny
hmyz.

e Integru;j, neoddeluj (Integrate Rather Than Segregate):
V permakulture rastliny, Zivocichy a ludia spolupracuji v obojstranne prospesnych vztahoch.
Sprievodna vysadba (companion planting), teda vysadba druhov, ktoré si navzajom
prospievaju, je typickym prikladom tohto principu.

Permakultarne techniky v zahradnictve

Sprievodna vysadba (Companion Planting):
V permakultire sa rastliny pestuju v kombindciach, v ktorych si navzdjom prospievaju.
Napriklad:

e boboviny (fazula) viazu dusik v pode, ¢o podporuje rast kukurice,
e kukurica zaroven poskytuje oporu fazuli pri Splhani.

Klacova dierka - keyhole gardens:

Ide o zdhony navrhnuté pre Usporu vody a efektivne vyuzitie priestoru. Majua kruhovy tvar s
centrdlnym kompostovacim koSom. Kuchynsky bioodpad sa vkladd do stredu, kde sa rozklada a
zaroven s vodou zasobuje okolitl podu Zivinami. Tento dizajn Setri vodu a zabezpecuje bohatu podu
pre rastliny.

Zber dazdovej vody (Rainwater Harvesting):

Zber dazdovej vody zo striech a jej uchovdvanie v sudoch alebo cisterndach je beZznou praxou v
permakultdre. Tato voda sa potom vyuZiva na zavlaZzovanie zahonov, ¢im sa zniZuje zavislost od
vodovodnych zdrojov.

Polykultura:

Namiesto pestovania jednej plodiny (monokultura) polykultira vyuZiva pestovanie viacerych
druhov rastlin na rovnakom priestore. Tym sa napodobnuju prirodné ekosystémy a zniZuje sa riziko
Sirenia Skodcov a chorob.

Activities
Kompostovanie a zdravie pody (Composting and Soil Health Experiment)

Ciel: Naucit sa, ako kompostovanie zlepsuje zdravie pddy a zniZzuje mnozstvo odpadu.

Materialy: kompostér alebo vyhradené miesto vonku, organicky material (Supy z ovocia, zeleninové
zvysky, listy, pokosena trava), lopata, voda.

Postup:

1. ZaloZte maly kompostér alebo oznacte vonkajsie miesto na kompostovanie.

2. Ziaci do kompostu pridavaju vrstvy ,zeleného” materialu (ovocné a zeleninové zvysky, trava) a
,hnedého” materialu (suché listy, papier, slama).

3. Kompost regeldrne premiesavajte, aby sa zabezpecilo prevzdu$nenie a rozklad. UdrZiavajte ho
vlhky, ale nie premoceny.



4. Pocas niekolkych tyZdriov budu Ziaci pozorovat, ako sa organicky material rozkladd a meni na
tmavy, vyzZivny kompost.

Diskusia:

Po ukonéeni procesu diskutujte o tom, ako kompost zlepsuje kvalitu pédy a ako ho mozno
pouzit v zahrade. Nech ziaci premyslaju, ako kompostovanie znizuje mnozstvo odpadu a prospieva
Zivotnému prostrediu.

Navrh permakultirnej zahrady (Designing a Permaculture Garden)
Ciel: Uplatnit principy permakulttry pri navrhovani udrzatelnej zahrady.

Materiadly: papier, ceruzky, zahradny priestor, semienka alebo sadenice (fazula, Salat, paradajky,
aksamietnice), kompost alebo p6da, zahradné naradie.

Postup:

1. Zacnite pozorovanim zahradného priestoru. Ziaci si véimaju: slne¢né svetlo, zdroje vody, typ
pody a mozné kombinacie sprievodnej vysadby.

2. Na zdklade pozorovani navrhnu ziaci plan zahrady, v ktorom uplatnia principy permakultury —
sprievodnu vysadbu, pouzitie kompostu na zlepSenie pody a Setrenie vodou.

3. Po schvéleni planu Ziaci zdhradu vysadia a budl sa o fiu starat pomocou udrzatelnych
postupov. Budu sledovat rast rastlin, spotrebu vody a celkové zdravie ekosystému.

Diskusia:

Po vysadeni diskutujte o tom, ako permakultirna zdhrada napodobriuje prirodné ekosystémy
a znizuje potrebu chemickych vstupov. Zamyslite sa nad vyznamom rozmanitosti v zdhrade a nad tym,
ako si rastliny navzdjom pomahaju.

Tvorba systému na Setrenie vody (Creating a Water Conservation System)
Ciel: Naucit sa Setrit vodou zhromazdovanim dazdovej vody na zavlaZzovanie zdhrady.
Materialy: sud na dazd'ovu vodu alebo velka nadoba, odkvapovy systém, zvod, krhly.
Postup:

1. Umiestnite sud pod zvod z odkvapu, aby zachytaval daZzdovu vodu zo strechy. Ak to nie je
mozné, pouzite velkd nadobu na zber dazd'ovej vody z vyhradenej plochy.

2. Po zbere daidovej vody ju Ziaci pouZiju na zavlaZovanie permakultirnej zahrady alebo
kvetinacov.

3. Ziaci sleduju, kolko vody sa zozbiera pocas dazda a kolko vody zdhrada potrebuje denne.

Diskusia:

Rozprévajte sa o tom, preco je Setrenie vodou kliéovou stcéastou udrzatelného zahradnictva.
Diskutujte o tom, ako zber dazd'ove]j vody znizuje zavislost od vodovodnych zdrojov a pomaha chranit
tento vzacny zdro;j.

Assessment



Ziaci budl hodnoteni na zdklade Ucasti na aktivitdich udriatelného zadhradnictva a

permakultdry, porozumenia kfi¢ovym pojmom a schopnosti uplatnit tieto principy v praxi.

Metddy hodnotenia zahfiaju:

Zahradnicky dennik (Garden Journal):
Ziaci budi zaznamendvat priebeh pestovania v permakultirnej zdhrade — pozorovania o raste
rastlin, stave pody, vyuZivani vody. Zahrnl aj reflexie o tom, ako uplatnili principy
permakultiry v ndvrhu a starostlivosti o zahradu.

Prezentdcia v triede (Class Presentation):
Kazda skupina predstavi svoj ndvrh permakultirnej zahrady a vysvetli, aké udrzatelné praktiky
pouzila a s akymi vyzvami sa stretla.

Kviz:

Kratky test overi porozumenie klfi¢ovym pojmom udrzatelného zdhradnictva, principom
permakultiry a vyhoddm kompostovania a Setrenia vodou.

Unit 3 Environmental Stewardship

Lesson 3.1: Memory of the Earth / Digne Declaration

Pamait Zeme / Deklaracia z Digne

Ciele vzdelavania

Na konci tejto hodiny Ziak dokaze:

Pochopit pojem geologické dediéstvo a to, ako je geologickd histéria Zeme zachovand v
hornindach, fosilidch a reliéfe krajiny.



e Oboznamit sa s Deklaraciou z Digne (Digneskou deklaraciou), jej cielmi a Glohou pri podpore
ochrany geologického dedi¢stva ako sucasti svetového kulturneho a prirodného dedicstva.

e Ocenit vyznam ochrany geologickych lokalit pre vzdelavanie, vedu a turizmus, ako aj pre
zachovanie ,,pamati“ minulosti Zeme.

e Preskumat, ako geologické lokality sliZia ako zdznam vyvoja Zeme a poskytuju cenné
informdcie o minulom podnebi, ekosystémoch a prirodnych udalostiach.

e Uvedomit si vlastnd zodpovednost pri ochrane a podpore geologického dediéstva
prostrednictvom udrzatelnych praktik a globalnej spoluprace.

Content

Geologicka histéria Zeme trvd viac ako 4,5 miliardy rokov a krajina, horniny a fosilie
predstavuju ,Zivy zaznam” jej vyvoja. Tieto geologické prvky pomahaju vedcom pochopit procesy,
ktoré formovali planétu — tektonicku ¢innost, sopeéné erupcie, vznik pohori a historiu Zivota. Ochrana
a podpora geologického dedi¢stva zabezpecduje, ze aj budice generacie sa budd méct udit z tychto
zadznamov minulosti Zeme.

Deklaracia z Digne, podpisand v roku 1991, je klu¢ovym dokumentom v oblasti ochrany
geologického dedi¢stva. Bola vypracovana na Prvom medzindrodnom sympéziu o ochrane
geologického dedic¢stva v meste Digne-les-Bains vo Franclzsku. Deklaracia zd6razriuje potrebu chranit
geologické dedi¢stvo ako sucast SirSieho Usilia o ochranu svetového prirodného a kultirneho
dediéstva. Uzndva, Ze geologické lokality, ako si UNESCO Globalne geoparky, predstavuju doélezité
vzdelavacie zdroje a pomahaju zvySovat povedomie o histdrii Zeme a o vplyve fudskej ¢innosti na
planétu.

Geologické dedi¢stvo — Pamit Zeme

e

Co je geologické dedic¢stvo?

Geologické dedi¢stvo oznacuje prirodné lokality a prvky, ktoré maju vedecku, vzdelavaciu,
kultdrnu alebo estetickd hodnotu vdaka svojmu geologickému vyznamu. Patria sem fosilne vrstvy,
jedinecné skalné utvary, jaskyne, sopky a dalsie formy reliéfu, ktoré poskytuji dokazy o minulosti
Zeme.

Preco je geologické dedic¢stvo dolezité?

Geologické dedi¢stvo nam pomaha pochopit procesy, ktoré formovali Zem a jej ekosystémy.
Ponuka pohlad do minulého podnebia, evollcie druhov a pohybov tektonickych platni. Napriklad
studium fosilnych nalezisk odhaluje, aké rastliny a Zivocichy Zili pred milionmi rokov, zatial ¢o Struktura
hornin ukazuje, ako sa kontinenty v priebehu ¢asu posuvali a zrazali.

Geolokality a geoparky:

Dolezité geologické lokality na celom svete boli oznacené ako geolokality (geosites) alebo
zaclenené do siete UNESCO Globalnych geoparkov. Tieto Uzemia maju nielen vedecky vyznam, ale
zohravaju aj doleZitu ulohu v turizme, vzdeldvani a rozvoji miestnych komunit.

Deklaracia z Digne

Historia a vyznam:
Deklaraciu z Digne podpisali geoldgovia, vedci a tvorcovia politik z réznych krajin s cielom zvysit



povedomie o potrebe chranit geologické dedi¢stvo. Deklaracia zddraznuje, Ze geologické lokality su
sucastou spolo¢ného dedicstva fudstva a ich ochrana je kltcova pre vedecky vyskum, vzdelavanie a
udrziavanie biodiverzity.

Hlavné ciele Deklaracie z Digne:

Podporovat ochranu vyznamnych geologickych lokalit a krajin.

Uznavat geologické dedi¢stvo ako neoddelitelnt siuéast svetového prirodného a kultdrneho
dedicstva.

Podporovat medzinarodnu spolupracu pri ochrane geologickych lokalit.

Vyuzivat geologické dedi¢stvo ako nastroj na vzdeldvanie a zvySovanie povedomia o
environmentdlnych problémoch, vratane klimatickej zmeny a straty biodiverzity.

Globalna spolupraca:

Deklardcia z Digne vyzyva medzindrodné spolocenstvo na spolupracu pri ochrane geologického
dedicstva. To zahfiia zdielanie poznatkov, zdrojov a dobrych praktik pri ochrane geolokalit. Podporuje
tieZ oznacovanie geologicky vyznamnych Uzemi ako chranenych oblasti a ich zapojenie do
environmentdlnych a kultdrnych ochrannych programov.

Uloha UNESCO Globalnych geoparkov

v

Co su geoparky?

UNESCO Globalne geoparky su Uzemia s medzindrodne vyznamnym geologickym dedi¢stvom.
Podporuju udrzatelné vyuZivanie prirodnych zdrojov a ochranu geologickych prvkov, pricom zaroven
podporuju miestne komunity prostrednictvom turizmu a vzdeldvania.

Geoparky ako vzdelavacie zdroje:
Geoparky funguju ako ,,u¢ebne pod holym nebom”, kde sa Ziaci a navstevnici mézu ucit o
historii Zeme, geoldgii a Zivotnom prostredi. Ponukaju sprievodné programy, exkurzie, interaktivne

expozicie a vzdelavacie podujatia, ktoré priblizuju geologické dediéstvo Sirokej verejnosti.

Udrzatelny rozvoj a ochrana:

Geoparky podporuju udrzatelny turizmus, ktory vyvaZzuje potrebu ochrany s ekonomickymi
prinosmi pre miestne komunity. Zapojuju obyvatelov do ochrany a spravy geologickych lokalit, ¢im
posilfuju pocit hrdosti a zodpovednosti za vlastné prirodné dedi¢stvo.

Activities

Vyskum a prezentacia o geoparku (Research and Presentation on a Geopark)

Ciel: Pochopit vyznam UNESCO Globalnych geoparkov a to, ako prispievaju k poznaniu histdrie Zeme
a k potrebe ochrany geologického dedicstva.

Materidly: pocitace alebo tablety na vyskum, prezentacny softvér (napr. PowerPoint), mapy, obrazky.
Postup:

1. Rozdelte Ziakov do skupin a vyberte pre kazdu skupinu jeden geopark na vyskum.



2. Ziaci preskimaju geologické prvky daného geoparku a zistia, ¢&im je vyznamny pre vedcov a
navstevnikov.

3. Zistia, akym sposobom je lokalita chranena a ako sa vyuZziva na vzdelavacie a turistické ucely.

4. Kaidd skupina vytvori prezentdciu, ktord bude obsahovat mapy, fotografie a struc¢né
vysvetlenie geoldgie daného geoparku.

Diskusia:

Po prezentaciach diskutujte o rozdielnych geologickych ¢rtach jednotlivych geoparkov a o tom,
ako prispievaju k naSmu poznaniu histérie Zeme. Zamyslite sa nad vyznamom ochrany tychto lokalit
pre buduce generdacie.

Mapovanie geologického dedic¢stva (Mapping Geological Heritage)

Ciel: Pochopit globalne rozsirenie geologického dedicstva a Ulohu medzinarodnej spoluprace pri jeho
ochrane.

Materialy: velka mapa sveta, fixky, menovky/stitky, materialy na vyskum geolokalit a geoparkov.
Postup:

1. Poskytnite Ziakom mapu sveta a rozdelte ich do skupin, pricom kazdej skupine priradte regién
alebo kontinent.

2. Ziaci identifikuju klGcové geologické dedi¢stvo v danej oblasti (geolokality, geoparky) a
zaznacia ich do mapy.

3. Kazdu lokalitu oznacia kratkym opisom jej geologického vyznamu a dovodom, preco je dblezité
ju chranit.

Diskusia:

Po dokonéeni mapy diskutujte o globdlnom charaktere geologického dedi¢stva a o tom, ako
rozne krajiny spolupracuju pri ochrane tychto lokalit. Reflektujte spolo¢ni zodpovednost za zachovanie
geologickej historie Zeme.

Napiste ,deklaraciu“ pre vasu komunitu (Write a Declaration for Your
Community)

Ciel: Povzbudit Ziakov, aby zohravali aktivhu Ulohu v ochrane Zivotného prostredia a podporovali
povedomie o geologickom (alebo prirodnom) dediéstve vo vlastnej komunite.

Materidly: papier, pera, pocitace na pisanie.
Postup:

1. Ziaci najprv spolo¢ne premyslaju o miestnych prirodnych lokalitach alebo prvkoch, ktoré su
pre komunitu dolezité — mozu to byt parky, rieky, lesy, skalné Utvary a pod.

2. Kazdy Ziak (alebo skupina) pripravi navrh ,deklaracie”, ktora vysvetli, pre¢o by mali byt tieto
miesta chranené. Deklaracia by mala zd6raznit vyznam vzdelavania, ochrany a zapojenia
komunity.

3. Po dokonceni deklardcii ich Ziaci predstavia triede a diskutuju o konkrétnych krokoch, ktoré by
ich komunita mohla podniknut na ochranu tychto lokalit.



Diskusia:

Diskutujte o tom, ako modzZu Ziaci podporovat povedomie o miestnom geologickom ¢i
prirodnom dedicstve prostrednictvom vzdeldvania a advokacie. PoukdZte na paralely medzi ich
deklaraciami a Deklardaciou z Digne.

Assessment

Ziaci budu hodnoteni na zaklade G&asti na aktivitdich a porozumenia pojmom geologické
dedic¢stvo a Deklaracia z Digne.

Metddy hodnotenia zahfiaju:

e Vyskumny projekt:
Hodnotte prezentacie o geolokalitdch alebo geoparkoch — zamerajte sa na hibku vyskumu,
jasnost prezentacie a pochopenie geologického vyznamu.

e Mapovacia aktivita:
Posudte prispevky Ziakov k mape geologického dedicstva, vratane presnosti oznaceni a
schopnosti vysvetlit vyznam jednotlivych lokalit.

e Pisanie deklaracie:
Skontrolujte deklaracie, ktoré Ziaci pripravili pre vlastni komunitu, a zhodnotte ich schopnost
vyjadrit vyznam ochrany a porozumenie konceptom rozoberanym v hodine.

Lesson 3.2: Geological Heritage — The Best Memories of the Earth / Management and
Governance

Geologické dedi¢stvo — najlepsie spomienky Zeme / Riadenie a
sprava

Ciele vzdelavania
Na konci tejto hodiny Ziak dokaze:

® Pochopit pojem geologické dediéstvo a vysvetlit, preco sa povazuje za jedny z ,najlepsich
spomienok” Zeme.

e Preskimat, ako sa geologické lokality identifikujd, chrania a spravujd na miestnej, narodnej aj
medzinarodnej Urovni.

e Pochopit Ulohu medzindrodnych organizacii, ako je UNESCO, a narodnych vlad pri ochrane
geologického dediéstva.

e Diskutovat o vyzname udriatelného riadenia a spravy geologickych lokalit tak, aby zostali
zachované pre vedecky vyskum, vzdeldvanie a turizmus.

® Premyslat o tom, ako miestne komunity, vlady a medzindrodné institdcie spolupracuju pri
sprave geologickych lokalit a s akymi vyzvami sa stretdvaju pri ochrane tychto prirodnych
zdrojov.



Content

Geologické dedi¢stvo oznacuje prirodné lokality alebo krajinné prvky, ktoré maju osobitny
vyznam vdaka svojim geologickym ¢rtdm. Takéto miesta poskytuju nahlad do histdrie Zeme a ukazuju
miliény ¢i miliardy rokov vyvoja v podobe horninovych vrstiev, fosilii a tvarov reliéfu. Tieto ,,spomienky
Zeme"“ pomahaju vedcom pochopit procesy, ktoré formovali nasu planétu — sopeént ¢innost, pohyb
tektonickych platni, vznik pohori a pod. Ochrana geologického dediéstva je nevyhnutna, aby sa tieto
informacie zachovali pre buduce generiacie.

Geologické dedic¢stvo

Preco je geologické dedicstvo dolezité:

Geologické lokality slizia ako zaznam minulosti Zeme a prindsaju poznatky o jej vzniku,
zmenach klimy a evolucii Zivota. Prikladmi vyznamného geologického dedicstva su fosilne naleziska,
sopecné krajiny, kanony ¢i jaskyne. Tieto lokality su cenné nielen pre vedecky vyskum, ale aj pre
vzdeldvanie a turizmus.

Ako geologické dedicstvo prispieva vede a spoloc¢nosti:

Geologické lokality su kltic¢ové pre studium minulych prostredi, klimy a histdrie Zivota na Zemi.
Zohravaju tiez dolezitu ulohu pri vzdeldvani verejnosti o histérii Zeme a o vyzname ochrany Zivotného
prostredia. Okrem toho pritahuju navstevnikov, ¢im podporuji miestne ekonomiky a zvySuju
povedomie o potrebe ochrany prirodnych zdrojov.

Riadenie a sprava geologického dedi¢stva

Sprava na miestnej, narodnej a medzinarodnej urovni:
Ochrana geologického dedi¢stva si vyZaduje spolupracu viacerych Urovni riadenia:

e Miestna uroven:
Miestne samosprdvy a komunity casto zohravaju klucovld ulohu pri priamej sprave
geologickych lokalit. MozZu prijimat miestne nariadenia na ochranu lokalit pred poskodenim,
poskytovat vzdelavacie programy pre navstevnikov a podporovat zodpovedny turizmus.

e Narodna uroven:
Narodné vlady zriaduju chranené Uzemia (narodné parky, prirodné rezervacie), v ktorych sa
geologické dediéstvo zachovava. M6zu prijimat legislativu na ochranu tychto oblasti pred
tazbou, znedistenim alebo ni¢enim.

e Medzinarodna uroven:
Medzinarodné organizacie, ako UNESCO, spolupracuju s vladami pri oznacovani a ochrane
geologického dedi¢stva. Siet UNESCO Globalnych geoparkov podporuje udrzatelny rozvoj
prostrednictvom ochrany geologického dedi¢stva a zapojenia miestnych komunit.

Kldcové stratégie riadenia geologického dedicstva

® Pravna ochrana:
Geologické lokality su casto vyhlasené za chranené uUzemia podla narodnych alebo
medzinarodnych zdkonov. To pomaha zabranit ¢innostiam, ako su tazba nerastov, vystavba i
iné zasahy, ktoré by mohli lokalitu poskodit.



e Udrzatelny turizmus:
Mnohé geologické lokality su oblUbenymi turistickymi ciefmi. Na vyvaZenie ochrany a turizmu
zavadzaju spravcovia opatrenia, ako su obmedzenie poctu navstevnikov, organizované
sprievodné prehliadky a prisne pravidld ochrany zivotného prostredia.

e Zapojenie komunity:
Miestne komunity su nevyhnutnou stc¢astou spravy a ochrany geologického dedi¢stva. Ak su
zapojené do rozhodovania a maju z turizmu ¢i projektov priame ekonomické vyhody, je
pravdepodobnejsie, ze budu ochranu lokalit podporovat.

e Vzdelavanie a osveta:
Propagdcia geologického dedi¢stva prostrednictvom vzdeldvacich programov, muzei a
navstevnickych centier je klu¢ovou sucastou riadenia tychto lokalit. Pomaha verejnosti
pochopit ich hodnotu a podporuje zodpovedné spravanie navstevnikov.

Vyzvy pri sprave geologického dedic¢stva

Environmentalne hrozby:

Klimatickd zmena, erdzia a prirodné katastrofy predstavuju vdine hrozby pre geologické
lokality. Stupajuca hladina mori mozZe napriklad erodovat pobreiné geolokality a extrémne
poveternostné javy mozu poskodit krehké skalné utvary alebo fosilne vrstvy.

Vplyv fudskej cinnosti:

Masovy turizmus, znelistenie a priemyselné aktivity, ako tazba ¢i lomova ¢innost, moézu
geologické lokality vaine poskodit. Riadenie pocétu navstevnikov a dosledné uplatriovanie
environmentdlnych predpisov su nevyhnutné na zmiernenie tychto vplyvov.

VyvaZovanie ochrany a rozvoja:

VIady a komunity Casto stoja pred dilemou, ako vyvazit ekonomicky rozvoj a ochranu prirody.
Geologické lokality sa neraz nachadzaju v oblastiach, kde su ddleZité priemyselné odvetvia, ako tazba
alebo turizmus. UdrZatelné riadenie sa snazi tieto lokality chranit a zdroven umoznit zodpovedné
vyuzivanie prirodnych zdrojov.

Activities
Pripadova Studia: Sprava UNESCO Globalneho geoparku
(Case Study: Managing a UNESCO Global Geopark)

Ciel: Pochopit vyzvy pri sprave UNESCO Globalneho geoparku a preskimat stratégie ochrany.

Materidly: pocitace alebo tablety na vyskum, prezentacny softvér, vytlacené mapy alebo obrazky
geologickych lokalit.

Postup:

1. Rozdelte Ziakov do skupin a nechajte kazdu skupinu zvolit si jeden geopark.
2. Ziaci preskimajl, ako je dana lokalita spravovand, ako spolupracuji miestne komunity s
manaZzmentom geoparku a aky vplyv ma turizmus.



3. Kazda skupina pripravi prezentaciu, v ktorej zdérazni hlavné vyzvy pri spréve lokality a navrhne
mozZné rieSenia pre udrzatelné riadenie.

Diskusia:
Po prezentaciach diskutujte, ako rozne geoparky celia podobnym alebo jedineé¢nym vyzvam pri
vyvazovani ochrany a fudskej ¢innosti.

Debata: Vyvazovanie rozvoja a ochrany
(Debate: Balancing Development and Conservation)
Ciel: Pochopit vyzvy pri vyvaZzovani ekonomického rozvoja a ochrany geologického dedicstva.

Materialy: podklady k debate, zakladné informacie o geologickych lokalitdch a ich ekonomickom
vyzname.

Postup:

1. Rozdelte triedu na tri skupiny:

0 skupina zastupujuca miestnu samospravu a podnikatelov, ktori presadzuju rozvoj
(napr. turizmus alebo tazbu),

o0 skupina zastupujuca ochrandarov,

o skupina zastupujuca panel expertov (vedci, environmentalisti, miestni obyvatelia).

2. Predstavte scenar:
Bola objavena cennd geologicka lokalita a vlada zvaZuje, ¢i povoli rozvoj turizmu alebo tazby v
danej oblasti. Obe moznosti méZu priniest ekonomické vyhody, ale zarovern moézu poskodit
prirodné dedicstvo lokality.

3. Skupiny si pripravia argumenty za alebo proti rozvoju. Panel expertov bude klast otdzky,
zvazovat dOkazy a nakoniec rozhodne, aky postup je najvhodnejsi.

Diskusia:

Po debate sa spolo¢ne zamyslite nad tym, aké naroéné je prijimat rozhodnutia, ktoré musia
vyvazovat ekonomické potreby a ochranu Zivotného prostredia. Uvedte aj realne priklady podobnych
situdcii a diskutujte, ako boli riesené.

Navrh planu spravy geologickej lokality
(Design a Management Plan for a Geological Site)
Ciel: Rozvijat praktické pochopenie toho, ako udrzatelne spravovat geologické dediéstvo.
Materidly: plagatové papiere, fixky, vytlacené obrazky, materialy na vyskum.
Postup:

1. Kazda skupina Ziakov si zvoli (alebo dostane pridelenu) geologickl lokalitu. Ich tlohou bude

vytvorit plan spravy, ktory opisuje, ako by:
o chranili lokalitu,

O podporovali vzdeldavanie a turizmus,
O zapajali miestne komunity.



2. Plan spravy by mal riesit kli¢ové oblasti:
O pravna ochrana,
O riadenie navstevnosti a infrastruktury,
O zapojenie komunity a ekonomické prinosy,
O monitorovanie stavu Zivotného prostredia a pripadnych rizik.

3. Ziaci predstavia svoj plan triede a vysvetlia, ako ich stratégie zabezpecia udrzatelhé vyuZivanie

lokality.
Diskusia:

Po prezentdaciach diskutujte o réznych pristupoch k sprave geologického dedicstva. Reflektujte,

ako Ziaci vyvazovali priority — turizmus, ochranu, potreby miestnych komunit a ekonomicky rozvoj.

Assessment

Ziaci budt hodnoteni na zaklade t¢asti na aktivitach, porozumenia pojmu geologické dediéstvo

a schopnosti navrhnut praktické rieSenia pre jeho ochranu a spravu.

Metddy hodnotenia zahfiaju:

Prezentacie pripadovych studii:
Hodnotte hibku vyskumu, zrozumitelnost prezentéacie a schopnost identifikovat a vysvetlit
vyzvy pri sprave geologickych lokalit.

Uéast v debate:
Posudte kritické myslenie, argumentacné schopnosti a schopnost zohladnit viaceré
perspektivy pri diskusii o rozvoji a ochrane.

Plan spravy lokality:
Skontrolujte plany z hladiska kreativity, uskutocnitelnosti a zaclenenia udrzatelnych postupov.
Hodnotte, ¢i Ziaci pochopili zloZitost ochrany geologického dediéstva a potrebu vyvaZovat
rézne zaujmy.

Lesson 3.3: Geoparks — Unique Places of Earth’s and Human Memories to Be Discovered

Geoparky — jedinecné miesta Zeme a l'udskych spomienok, ktoré
treba objavovat

Ciele vzdelavania

Na konci tejto lekcie Ziaci dokazu:



e Pochopit, ¢o st UNESCO Globalne geoparky a ako chrania geologické dediéstvo v prepojeni s
kultarnym dedi¢stvom ¢loveka.

e Preskiumat ulohu geoparkov pri zachovavani prirodnej aj kulttrnej histérie a ich prepojenie
medzi minulostou a st¢asnostou.

e Pochopit, ako geoparky podporuju udrzatelny rozvoj, vzdeldvanie a turistiku v prospech
miestnych komunit.

e Obijavit priklady vyznamnych geoparkov z celého sveta a porovnat ich jedinecné geologické,
historické a kulturne aspekty.

e Zamysliet sa nad vyznamom prepojenia geologickej paméate Zeme s fudskymi spomienkami pre
komplexné poznanie Zivotného prostredia a histérie.

Obsah

Co je geopark?

UNESCO Globalny geopark je uzemie s geologickym dedi¢stvom medzinarodného vyznamu,
ktoré sa spravuje so zameranim na ochranu, vzdelavanie a udrzatelny rozvoj. Na rozdiel od narodnych
parkov, ktoré su primarne zamerané na ochranu prirody, geoparky zd6raziuju aj kultdrne, historické
a socidlne vazby medzi ¢lovekom a krajinou.

Geoparky prezentuju holisticky pristup:

e ukazuju, ako procesy Zeme formovali ludské dejiny,
e a ako ludské aktivity, tradicie ¢i spdsob Zivota su spaté s krajinou, ktora ich obklopuje.

Geoparky ako nositelia spomienok Zeme a cloveka

Zemské spomienky:

Geologické utvary, vrstvy hornin, mineraly Ci fosilie v geoparkoch predstavuju kroniku davnej
minulosti Zeme. Navstevnici a vedci tu mozu Studovat vznik kontinentov, davne ekosystémy, vyvoj
Zivota ¢i dramatické prirodné udalosti, ako boli sopecné erupcie alebo zaniky druhov.

Ludské spomienky:

Geoparky chrania aj stopy fudskej pritomnosti — archeologické naleziska, tradi¢né stavby,
folklér, staré polnohospodarske postupy ¢i remesla. Tieto pribehy dokumentuju, ako sa [udia
prispOsobili miestnej krajine a ako vyuZivali jej zdroje udrZatelnym sp6sobom.

Geoparky a udrzatelny rozvoj

e Ochrana a vzdelavanie:
Geoparky funguju ako ,vonkajSie ucebne”, kde sa ndvstevnici ucia o geoldgii, biodiverzite,
historii a potrebe ochrany prirodnych zdrojov.

e Turizmus a miestne komunity:
Geoturizmus vytvara prileZitosti pre miestne podniky, podporuje tradi¢né remesla a posiliiuje
regionalnu identitu. Turizmus je vSak riadeny tak, aby neohrozoval prirodu ani kultirne
hodnoty.

Priklady jedinecnych geoparkov



Azores UNESCO Global Geopark (Portugalsko):
Sopecny ostrovny regién s aktivnymi sopkami, fumarolami, termalnymi pramenmi a [dvovymi
tunelmi. Ukazuje dynamiku ocednskej kory a bohaté kultirne tradicie obyvatelov ostrovov.

Burren and Cliffs of Moher Geopark (irsko):
Krasovy vapencovy reliéf, staroddvne megalitické stavby, unikatna flora a tisicro¢na histdria
osidlenia.

Huangshan Global Geopark (Cina):
Zulové &tity, hmlisté Gdolia, termalne pramene a kultdrna krajina, ktora ingpirovala &inske
maliarstvo a poéziu.

M’Goun Geopark (Maroko):
Atlasové pohorie s bohatymi fosiliami a tradi¢nou berberskou kultirou — priklad spojenia
prirodného a kulturneho dediéstva.

Aktivity

1. Vytvorenie Sprievodcu Geoparkom

Ciel: Preskimat geologické a kultirne prvky vybraného geoparku a pochopit prepojenie medzi krajinou
a ¢lovekom.

Postup:

Kazda skupina si vyberie jeden UNESCO geopark.
Preskima jeho geoldgiu, kulturnu histériu, turistické aktivity a udrzatelné iniciativy.
Ziaci vytvoria sprievodcu (broZuru alebo prezentaciu) obsahujtceho:
O mapuy,
o ilustracie,
O popisy vyznamnych geologickych a kultdrnych lokalit,
O zaujimavosti pre ndvstevnikov.
Prezentdcia pred triedou.

Diskusia:
Ako sa v réznych geoparkoch prelina kultira s geologickym dedi¢stvom? Ako tieto regidny
chrania svoje prirodné hodnoty pri rozvijani turizmu?

2. Posterovy projekt ,,Geopark v obrazoch”
Ciel: Vizualizovat vztah medzi geoldgiou, kultirou a udrzatelnym rozvojom v konkrétnom geoparku.
Postup:

e Skupiny si zvolia geopark a zhromazZdia obrdzky, fakty a zaujimavosti.
e \ytvoria poster znazornujuci:

O vyznamné geologické utvary,

o kultdrne alebo historické objekty,

o rastliny a Zivocichy,



o formy geoturizmu a zapojenie lokalnej komunity.
e Poster vystavia v triede a prezentuju svoj projekt.

Diskusia:
Ako geoparky podporuji udrzatelnost? Ako mozu malé komunity profitovat z geoturizmu a
zéroven chranit svoje dediéstvo?

Hodnotenie (v slovencine)

1. Prezentdacia sprievodcu a posterového projektu:
Hodnoti sa:

hibka vyskumu,

prepojenie geologickych a kulturnych prvkov,

kreativita a vizualne spracovanie,

jasnost a kvalita prezentacie,

schopnost vysvetlit vyznam geoparku pre vedu, kultdru a vzdelavanie.

2. Ucast na diskusiach:
Posudzuje sa:

e schopnost zapajat sa do diskusie,

e pochopenie toho, ako geoparky podporuju udrzatelny rozvoj,
e porozumenie tomu, preco je dolezité spajat spomienky Zeme so spomienkami ludi.

Lesson 3.4: Meet Your Geoparks — Examples of Geoparks from Romania, Portugal,
Slovakia, and Croatia. The European Geoparks Family

Spoznaj svoje geoparky — priklady geoparkov z Rumunska,
Portugalska, Slovenska a Chorvatska. Eurépska rodina geoparkov

Ciele vzdelavania
Na konci tejto lekcie Ziaci dokazu:

e Oboznamit sa s konkrétnymi UNESCO Globalnymi geoparkmi z Rumunska, Portugalska,
Slovenska a Chorvatska, so zameranim na ich jedinecny geologicky, ekologicky a kultdrny
vyznam.



e Pochopit, Ze tieto geoparky su sucastou Eurdpskej siete geoparkov (European Geoparks
Network — EGN) a aku uUlohu zohrava této siet pri ochrane geologického dediéstva a podpore
udrzatelného rozvoja v Eurdpe.

e Preskimat prinosy jednotlivych geoparkov v oblasti vzdeldvania, turizmu a zapajania komunit
a porozumiet, ako sltzia ako priklady Uspesného udrzatelného manazmentu.

e Ocenit vyznam medzinarodnej spoluprace pri ochrane geologického dedi¢stva a podpore
environmentalnej ochrany prostrednictvom modelu geoparkov.

e Zamysliet sa nad tym, ako miestne geologické prvky suvisia so $irsim globalnym Usilim o
ochranu prirody a so spolo¢nym dedi¢stvom eurdpskych geoparkov.

Obsah

UNESCO Globalne geoparky su Uzemia, kde sa geologické dedi¢stvo oslavuje a chrani v spojeni
s kultirnymi a prirodnymi zdrojmi. Mnohé z nich su siéastou Eurépskej siete geoparkov (EGN), ktora
dnes zdruZuje viac ako 90 geoparkov v 27 eurdpskych krajinach.

Eurdpska siet geoparkov podporuje:

medzinarodnu spolupracu,
udrzatelny rozvoj,
ochranu bohatého geologického dedi¢stva Eurdpy.

Kaidy geopark ma vlastnu, jedine€nu krajinu, histériu a vlastny prinos k vzdeldvaniu a
udrzatelnému turizmu. Vytvdra most medzi ludmi a prostredim, v ktorom Ziju.

Eurdpska siet geoparkov (European Geoparks Network — EGN)

e

Co je Eurdpska siet geoparkov?
Eurdpska siet geoparkov vznikla v roku 2000 a je regionédlnou sticastou globalnej siete UNESCO
Global Geoparks. EGN podporuje spolupracu medzi geoparkmi naprie¢ Eurépou, umoznuje im:

e zdielat poznatky,
e vymienat si zdroje,

e prenasat dobrd prax v oblasti ochrany prirody, vzdeldvania a udrzatelného turizmu.

Ciele Eurdpskej siete geoparkov:

e chranit geologické dedi¢stvo Eurdpy,
e podporovat udrzatelny turizmus,
e zapajat miestne komunity do spravy a propagacie prirodnych a kultdrnych zdrojov,
e posilnovat povedomie o geologickom dediéstve a rozvijat pocit eurdpskej identity zaloZenej aj
na spolocnej prirodnej historii.
Medzinarodna spolupraca:

Geoparky v EGN spolupracuju na projektoch zameranych na:

e environmentalnu ochranu,
e geoturizmus,
e vzdelavanie,



® rozvoj komunit.

Takto sa podporuje vymena ndpadov a skusenosti a zlepSuje sa kvalita ochrany aj
navstevnickych sluzieb v geoparkoch.

Priklady geoparkov z Rumunska, Portugalska, Slovenska a Chorvatska
1. Geopark Hateg Country (Rumunsko)
Geologicky vyznam:

e presldveny bohatymi fosilnymi ndleziskami z obdobia neskorej kriedy,
e unikatne fosilie tzv. ,trpaslicich dinosaurov”, ktoré sa vyvinuli v ostrovnych podmienkach,
e pritomnost vulkanickych hornin, starovekych morskych usadenin a jaskyn.

Kulturne a historické dedicstvo:

e stredoveké hrady, kostoly, rimske pamiatky, tradiéné dediny,
e bohaté folkldrne tradicie a vidiecke kultirne dediéstvo uzko spaté s krajinou.

Udrzatelny rozvoj a vzdelavanie:

e interpretdcné centrd a tematické trasy,

e vzdeldvacie programy pre skoly,

e dobrovolnicke programy pre mladez,

e komunitné a turistické podujatia, ktoré podporuju lokalnu identitu a udrZzatelny turizmus.
2. Naturtejo UNESCO Global Geopark (Portugalsko)

Geologicky vyznam:

® pestra krajina s Zulovymi inselbergmi (izolované skalné kopce), zlomami a fosilnymi vrstvami,
e niektoré z najstarsich fosilii v Eurépe (viac ako 500 miliénov rokov),
e bohaté sedimentarne zaznamy starych mori.

Kulturne a historické dedicstvo:

e rimske banské aktivity,
e stredoveké pevnosti, historické mestecka a tradi¢né polnohospoddrstvo formované reliéfom,
e dedicstvo, v ktorom sa prelina geoldgia, histéria a sposob Zivota miestnych komunit.

UdrZatelny rozvoj a vzdeldvanie:

e ekoturistické aktivity: peSia turistika, pozorovanie vtactva, geoturistické chodniky,
e environmentalna vychova v skolach so zameranim na ochranu geologického dedicstva,
® spolupraca s miestnymi podnikmi na rozvoji Setrného turizmu.

3. Bojnice UNESCO Global Geopark (Slovensko)

Geologicky vyznam:



krasovy reliéf, jaskyne a vyver teplych prameriov,

starobylé travertinové Gtvary vytvdrané minerdlnymi vodami tisicky rokov,

geologicky velmi cenné Uzemie dokumentujice vztah medzi podzemnou vodou, horninami a
reliéfom.

Kulturne a historické dediéstvo:

® Bojnicky zdmok — jedna z najznamejsich historickych pamiatok Slovenska,
e dlha tradicia kupelnictva a lie¢by termalnou vodou, siahajuica az do obdobia rimske;j rise,
e historické mestské a vidiecke prostredie Uzko prepojené s prirodnymi pramenmi a krajinou.

Udrzatelny rozvoj a vzdelavanie:

wellness a kupelny turizmus postaveny na prirodnych zdrojoch,

sprievodné programy zamerané na geoldgiu, ochranu vod a krasu,

osveta o environmentalnych prinosoch prirodnych pramenov a potrebe ochrany vodnych a
krasovych systémov.

4. Papuk UNESCO Global Geopark (Chorvatsko)
Geologicky vyznam:

e hornata krajina s pozostatkami davnej vulkanickej ¢innosti,
® zaznamy o pritomnosti tropickych mori v geologickej minulosti,
e vysoka biodiverzita lesov, lik a mokradi.

Kulturne a historické dedicstvo:

e stredoveké ruiny, staré opevnenia, tradi¢né chorvatske dediny,
e ukazka toho, ako miestne komunity formoval terén, podnebie a prirodné zdroje.

Udrzatelny rozvoj a vzdelavanie:

e ekoturistické a geoturistické trasy,
e geologické expozicie, ndvstevnicke centrd a outdoor vzdeldvacie programy,
e aktivne zapojenie miestnych komunit do ochrany prirody a kulturneho dedicstva.

Aktivity

1. Eurdpsky geoparkovy pas (European Geoparks Passport)
Ciel: Spoznavat jedinecné ¢rty kazdého geoparku a pochopit ich prinos pre Eurdpsku siet geoparkov.
Materidly: papier, farebné ceruzky, vytlacené obrazky, materidly na vyskum.
Postup:

1. Ziaci vytvoria maly , pas“ — zosit alebo brozurku.



2. Kazida strana bude venovana jednému geoparku (Rumunsko, Portugalsko, Slovensko,
Chorvatsko).
3. Na kazdej strane ziaci uvedu:
o zakladné fakty o geoldgii (fosilie, kras, sopky, travertin, atd"),
o kultdrne dedi¢stvo (hrady, tradi¢né dediny, historické pamiatky),
o priklady udrzatelného turizmu a vzdelavacich aktivit.
4. Po dokonceni pasov Ziaci svoje ,geoparkové pasy” prezentuju triede.

Diskusia:
Ako kazdy geopark spaja ochranu geologického aj kultirneho dedicstva? Ako EGN podporuje
spoloc¢né eurdpske hodnoty a identitu?

2. Turisticky prospekt geoparku (Geopark Tourism Brochure)

Ciel: Preskimat, ako geopark ldka navstevnikov prostrednictvom udrzatelného turizmu a zaroven
chrani prirodné a kultdrne hodnoty.

Materialy: Sabldony letakov/prospektov, obrazky, mapy, fixky.
Postup:

1. Skupiny Ziakov si vyberu jeden z geoparkov (Hateg, Naturtejo, Bojnice, Papuk).
2. Vytvoria turisticky letak alebo prospekt, ktory:
o predstavi hlavné geologické atrakcie (jaskyne, fosilne naleziska, sopky, travertiny,
atd’),
o zdorazni kultirne a historické pamiatky (hrady, pevnosti, tradi¢né remesla),
o vysvetli, ako geopark podporuje udrzatelny turizmus (eco-friendly ubytovanie,
oznacené trasy, vedené exkurzie, zapojenie miestnych komunit).
3. Skupiny predstavia svoj prospekt triede.

Diskusia:
Aku Ulohu zohrava turizmus pri zvySovani povedomia o geologickom a kultirnom dedicstve?
Ako zabezpedit, aby navstevnost neposkodzovala prirodu?

3. Mapa Eurdpskej siete geoparkov (European Geoparks Network Map)

Ciel: Pochopit geografické rozlozenie UNESCO Globalnych geoparkov v Eurdpe a ich prispevok k
spolo¢nému prirodnému a kulturnemu dedicstvu.

Materidly: velka mapa Eurdpy, fixky, vytlacené obrazky geoparkov, materialy na vyskum.
Postup:

1. Ziaci pracuju v malych skupinach; kazdd skupina md na starosti jeden $tat (Rumunsko,
Portugalsko, Slovensko, Chorvatsko).

2. Vyhladaju polohu geoparkov v danych krajinach a oznacia ich na mape.

3. Kvybranym geoparkom doplnia kratky popis ich vyznamu (geoldgia + kultura).



4.

Po dokonceni mapu prezentuju triede.

Diskusia:

Ako EGN podporuje medzindrodnu spolupracu pri ochrane geologického dediéstva? Ako

geoparky pomahaju prepajat krajiny cez spolo¢nt prirodnu historiu a zavazok k udrzatelnosti?

Hodnotenie (Assessment)

Prezentdcia geoparkového pasu:
Hodnoti sa GUroven vyskumu, presnost informacii, kreativita a schopnost vysvetlit vyznam
geologického a kultirneho dedicstva kazdého geoparku.

Turisticky prospekt:
Posudzuje sa, ako Ziaci dokazali skombinovat propagaciu turizmu s dérazom na ochranu
prirody a kultirnych hodn6t, a ¢i su jasne zvyraznené jedinecné ¢rty vybraného geoparku.
Diskusia a prezentdcia mapy:
Hodnoti sa aktivna ucast v diskusii, pochopenie globalneho vyznamu Eurdpskej siete
geoparkov a schopnost vysvetlit, ako geoparky podporuju ochranu geologického dediéstva a
udrzatelny rozvoj.

Unit 4 Local history and culture

Lesson 4.1: The Dialogue Between Man and Earth — Local Raw Materials and Resources

Dialog medzi clovekom a Zemou — miestne suroviny a prirodné
zdroje

Ciele vzdelavania

Na konci tejto lekcie Ziak dokaze:

Pochopit vztah medzi ¢lovekom a Zemou, najma to, ako spolocnosti zévisia od miestnych
surovin a prirodnych zdrojov pre preZitie, rozvoj a kulturu.

Rozlisit r6zne typy surovin (mineraly, horniny, pody, rastliny, voda) a vysvetlit ich vyuZitie v
minulosti aj v sucasnosti.

Preskimat environmentalne dopady tazby a vyuZivania miestnych zdrojov a pochopit vyznam
udrzatelného hospodarenia so zdrojmi.



o Uvedomit si, ako miestne komunity rozvijali priemysel a kultirne tradicie na zaklade
dostupnych prirodnych zdrojov a aké hlboké prepojenie vznikd medzi krajinou a ludskou
¢innostou.

e Ocenit Ulohu udrzatelnych praktik pri udrZiavani rovnovahy medzi vyuZivanim zdrojov a
ochranou Zivotného prostredia.

Obsah

Uz tisice rokov vedu ludia s , hlbokym hlasom” Zeme nepretrzity dialég — spoliehaju sa na jej
zdroje pri ziskavani potravy, stavbe obydli, vyrobe nastrojov a rozvoji kultury. Tato lekcia skima, ako
miestne suroviny — mineraly, kamene, rastliny, p6da a voda — formovali fudské spolo¢nosti v minulosti
a formuju ich aj dnes.

Od hliny pouzivanej na keramiku aZz po kovy taZené pre nastroje a stavby — suroviny tvoria
zaklad fudského rozvoja. Zaroven vsak spdsob, akym tieto zdroje ziskavame a pouzivame, mbze mat
vyznamné dosledky pre Zivotné prostredie. Preto je udrzatelné hospoddrenie so zdrojmi klticové pre
budtcnost.

Typy miestnych surovin a prirodnych zdrojov

Mineraly a horniny:
Mnohé civilizacie sa opierali o miestne horniny a mineraly pri stavbe budov, vyrobe nastrojov
a rozvoji priemyslu.

e Vapence, mramor, Zula — stavebny materidl, socharstvo.
e Med, Zelezo a dalSie kovy — zaklad ndstrojov, zbrani, strojov.
e Lomy — miesta, kde sa taZia kamene; bane — miesta, kde sa ziskavaju rudy a mineraly.

Poda a hlina:

e Pbda je nevyhnutna pre polhohospodarstvo, poskytuje Ziviny rastlinam.
e Hlina sa v mnohych regidonoch pouziva na vyrobu keramiky, tehdal a skridiel, ¢o ovplyvnilo
miestnu architektiru aj umelecké tradicie.

Vodné zdroje:
e Voda je klticova pre preZitie — pitie, zavlaZovanie, vyrobu energie, priemysel.
e Dostupnost Cerstvej vody vidy zohravala rozhodujdcu ulohu pri vzniku miest, dedin a
polnohospodarskych oblasti.

Drevo a rastliny:

® Lesy poskytuju drevo na stavbu, palivo a nastroje.
e Rastliny st zdrojom potravy, liecCiv, textilii (fan, konope, bavina) aj remeselnych vyrobkov.
e Komunity v blizkosti lesov ¢asto rozvijaju drevarske odvetvia a tradi¢né vyuZivanie rastlin.



Obnovitelné zdroje:
Okrem neobnovitelnych zdrojov (mineraly, fosilne palivd) ponuka prostredie aj obnovitelné zdroje:

® vietor, slnecna energia,

e voda (vodna energia),

e geotermdlna energia.
Tieto zdroje su Coraz doleZitejSie pri budovani udrzatelnej buducnosti.

Historické vyuzivanie miestnych zdrojov

Kulttirne praktiky formované surovinami:
Dostupnost surovin ovplyvnila nielen ekonomiku, ale aj kultdru regiénov:

e hrndiarstvo, tkanie, kovacéstvo, pofnohospodarstvo — vietko je spojené s tym, co je v krajine
dostupné,
oblasti bohaté na hlinu st zndme keramikou,
regiony s ridami maju dlhd tradiciu kovacstva a spracovania kovov,
bohaté pédy podporuju intenzivne polnohospodarstvo a tradi¢né plodiny.

Environmentalne dopady vyuzivania zdrojov
Banictvo a tazba v lomoch:

e vedu k destrukcii biotopov, erdzii pody, znecisteniu vod, strate biodiverzity,
e povrchova tazba méZe zmenit celé Uzemia na priemyselné krajiny,
e lomy narusaju krajinu a mozu poskodit ekosystémy.

Odlesinovanie a nadmerné vyuzivanie vody:

nadmerna tazba dreva a rozsirovanie polnohospodarskej pédy spdsobuju odlesriovanie,

to vedie k strate druhovej rozmanitosti, erdzii pody a prispieva ku klimatickej zmene,
nadmerné cerpanie vody mbZe zniZovat zasoby podzemnej vody a poskodzovat vodné
ekosystémy.

Udrzatelné vyuZivanie zdrojov:
Je délezité hladat rovnovahu medzi potrebou surovin a ochranou Zivotného prostredia. Udrzatelné
hospodarenie zahfna:

zalesriovanie a ochranu lesov,

Setrenie vodou a jej Cistotu,

recyklaciu a zniZzovanie odpadu,
vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie.

Dialég medzi ¢lovekom a Zemou — vzajomny vztah

Adapticia ¢loveka na prostredie:

Ludia sa vidy prispésobovali prirodnym podmienkam a vytvarali technoldgie a kultirne
tradicie, ktoré odrazaju miestne zdroje. Tento ,dialég” medzi ¢lovekom a Zemou trva aj dnes, ked'
komunity hladaju nové, SetrnejSie spdsoby vyuZivania surovin.



Udrzatelné hospodarenie so zdrojmi:
Moderna spoloénost musi riadit vyuzivanie zdrojov tak, aby ekosystémy zostali zdravé a
produktivne:

e uprednostiovanie obnovitelnych zdrojov,
e minimalizacia odpadu,
e redukcia environmentalnych dopadov pri tazbe a spracovani surovin.

Aktivity

1. Objavovanie miestnych zdrojov (Local Resources Exploration)

Ciel: Pomoct Ziakom identifikovat prirodné zdroje v ich okoli a pochopit ich vyznam pre miestnu
komunitu.

Materialy: zosity, perd, fotoaparaty/mobily (volitelné), pristup do miestneho parku, pri rieku, na farmu
alebo k historickym miestam.

Postup:

1. Exkurzia do blizkeho prirodného alebo komunitného priestoru, kde su viditelné miestne zdroje
(lom, farma, nabrezie rieky, sad, les).
2. Ziaci pozoruju a zaznamenavaju:
O typy surovin (kamene, hlina, p6da, voda, rastliny),
O spobsoby ich vyuZitia (stavebny material, polnohospodarstvo, remesla, rekreacia).
3. V triede Ziaci pripravia spravu alebo prezentaciu o miestnych surovinach a ich ulohe v
komunite.

Diskusia:
Ako miestne zdroje ovplyvnili rozvoj obce/mesta? Aké environmentdlne désledky ma ich
vyuzivanie? Ako by sa dali uplatnit udrzatelné praktiky?

2. Diskusia / debata o udriatelnom vyuZivani zdrojov (Sustainable Resource
Management Debate)

Ciel: Rozvijat kritické myslenie a preskimat rovnovahu medzi ekonomickym rozvojom a ochranou
Zivotného prostredia.

Materialy: podklady k debate, materidly o tazbe, lesnom hospodarstve, obnovitelnych zdrojoch a
ochrane prirody.

Postup:

1. Rozdelte Ziakov na dve skupiny:
o Skupina A: presadzuje tazbu miestnych zdrojov na podporu ekonomického rozvoja
(banictvo, tazba dreva, priemysel),
O Skupina B: presadzuje ochranu a udrzatelné vyuZivanie zdrojov (obnovitelna energia,
zalesnovanie, Setrenie vodou).



2. Skupiny si pripravia argumenty — ekonomické prinosy, pracovné miesta, infrastruktdra vs.
environmentdlne dopady, strata biodiverzity, klimatickd zmena.
3. Prebehne Struktirovana debata, po ktorej trieda hlasuje, ktory pristup je dlhodobo
prospesnejsi.
Diskusia:

Preco je tazké najst rovnovahu medzi rozvojom a ochranou? Pozname priklady komunit,

ktorym sa podarilo hospodarit so zdrojmi udrzatelne?

3. ,,0d suroviny k vyrobku“ — ¢asova os (Resource to Product Timeline)

Ciel: Pochopit Zivotny cyklus surovin a environmentalne dopady ich tazby a spracovania.

Materialy: plagat, fixky, materidly na vyskum o tazbe a vyrobe produktov.

Postup:

Ziaci si vyberd jednu surovinu (drevo, hlina, Zeleznd ruda, kamern atd.).
Preskimaju:
o ako sa surovina ziskava (tazba, zber),
o0 ako sa spracuje (palenie tehal, pilenie dreva, tavenie rudy),
O na aké vyrobky sa meni (nabytok, tehly, nastroje, textilie),
o aké su environmentalne dbsledky v jednotlivych fazach (znedistenie, odpad, spotreba
energie).

2. Vytvoria ¢asovu os alebo diagram — ,od Zeme po hotovy vyrobok” — a doplnia ndvrhy, ako
spravit kazdy krok udrzatelnejsim (recyklacia, Setrenie energiou, ekologické technoldgie).
3. Prezentuju vysledky triede.
Diskusia:

Ako zavisime od surovin v kazdodennom Zivote? Co by sa stalo, keby sme ich zacali vyuzivat

vyrazne menej/udriatelnejsie? Ako moézZe recyklacia alebo pouZivanie obnovitelnych zdrojov znizit
negativne dopady?

Hodnotenie

Sprava o miestnych zdrojoch:
Hodnoti sa hibka pozorovani, schopnost popisat, ako miestne suroviny vyuZiva komunita, a
prvé Uvahy o environmentalnych désledkoch.

Vykon v debate:
Posudzuje sa Uroven pripravy, argumentacné schopnosti, schopnost pocuvat a reagovat na
protiargumenty a kultivovany prejav.

Prezentdcia casovej osi:
Hodnoti sa pochopenie jednotlivych faz ,od suroviny k vyrobku“, identifikacia
environmentdlnych dopadov a konkrétne navrhy na udrzatelnejSie postupy.

Lesson 4.2: Stone-Made Objects — Geological, Anthropological, and Socio-Economic Stories
of Rocks and Minerals



Predmety z kamena - geologické, antropologické a socio-
ekonomické pribehy hornin a mineralov

Ciele vzdelavania

Na konci tejto lekcie Ziak dokaze:

Pochopit, Ze vacsina predmetov okolo nas — vzacnych aj kazdodennych — je vyrobena z hornin
a mineralov a Ze tieto predmety nesu pribehy o prirode, ¢loveku a hospodarskych dejinach.
Vysvetlit geologické procesy, ktoré vedu k vzniku konkrétnych hornin a mineralov, a to, ako ich
Clovek pocas dejin pretvaral na Uzitkové a ozdobné predmety.

Preskumat antropologicky vyznam predmetov z kamena a pochopit, ako odrazaju kultiru,
identitu a histériu komunit, ktoré ich vytvarali.

Analyzovat socio-ekonomicky vyznam geologickych zdrojov, so zameranim na to, ako miestne
komunity vyuZivali kamen pri rozvoji priemyslu — od stavebnictva az po remesl3, Sperky a
medzinarodny obchod.

Zamysliet sa nad environmentalnou a kultdrnou udrZatelnostou vyuzivania geologickych
zdrojov a pochopit, ako sa miestne praktiky prispdsobujud modernym vyzvam.

Obsah

Horniny a minerdly tvoria zaklad mnohych predmetov v naSom kazdodennom Zivote — od

Sperkov a nastrojov az po stavebné materidly. Kazdy takyto predmet nesie viacero ,,pribehov”:

Geologicky pribeh — ako vznikol kamen alebo mineral v prirode pocas milidnov rokov.
Antropologicky pribeh — ako ho fudia objavili, zacali pouzivat, ako formoval ich kultdru,
zru€nosti a identitu.

Socio-ekonomicky pribeh — ako tazba a spracovanie tychto materidlov ovplyvnili
hospodarstvo, obchod a rozvoj regiénov.

Geologicky pribeh — vznik hornin a mineralov

Ako

magmy,

vznikaju horniny a mineraly:
Horniny a minerdly sa tvoria prostrednictvom ro6znych geologickych procesov — chladenim
usadzovanim (sedimentaciou) alebo premenou existujucich hornin (metamorfézou).

RozliSujeme tri hlavné typy hornin:

Vznik

Magmatické horniny (napr. Zula, ¢adi¢) — vznikaju tuhnutim magmy alebo lavy.

Usadené horniny (napr. vapenec, pieskovec) — vznikaju ukladanim a speviiovanim sedimentov
v priebehu casu.

Premenené horniny (napr. mramor, bridlica) — vznikaju, ked' su existujice horniny vystavené
vysokému tlaku a teplote, bez Uplného roztavenia.

mineralov:
Mineraly (kremen, diamant, Zivec a dalSie) vznikaju z urcitych prvkov pritomnych v zemske;j

kore. Pocas milionov rokov krystalizuju a koncentruju sa v urcitych oblastiach, kde ich méze ¢lovek

tazit.



Geologicky cas:
Suroviny, z ktorych vyrdbame predmety z kamena, ¢asto vznikali pred milidnmi az miliardami
rokov.
Priklad: mramor pouzivany na sochy sa zacal formovat pred viac ako 200 milionmi rokov, ked'
sa vapenec dostal do hibky Zeme a premenil sa tlakom a teplom.

Antropologicky pribeh — kamenné predmety a kultirna identita

Kultirny vyznam kamena:
Kamen bol od davnych cias vyuZivany na praktické aj symbolické ucely:

e stavba monumentov, hrobiek, ndboZenskych stavieb, ktoré preZili starocia (pyramidy, chramy,
megality),
kamenné nastroje a zbrane v dobe kamennej,
kamenisté svatyne Ci posvatné miesta spojené s mytmi a ndbozenstvom.

Remeslo a ozdoby:
V mnohych kulturach sa kamene a minerdly pouzivali na vyrobu ndstrojov, ozdéb a umeleckych diel:

obsidian — vulkanické sklo — sluzil na vyrobu ostrych cepeli a Sipovych hrotov,

jadeit a tyrkys — vysoko cenené kamene v starovekej Cine a Mezoamerike,

zlato, striebro, smaragdy, lapis lazuli — materialy pre Sperky, koruny, ritudlne predmety, ktoré
symbolizovali moc, status alebo duchovny vyznam.

Pocit miesta a identity:
Predmety z kamena su Casto typické pre konkrétne regiény — odrazaju dostupné miestne zdroje:

Carrarsky mramor v Taliansku — svetozndmy materidl na sochy a architekturu,

regionalne stavebné kamene, ktoré davaju mestam a dedinam ich typicky ,,vzhlad“,

rozvoj Specializovanych zru¢nosti — kamenarstvo, socharstvo, Sperkarstvo — ktoré sa stavaju
sucastou lokalnej identity a tradicie.

Socio-ekonomicky pribeh — miestny a globalny vyznam geologickych zdrojov

Kamen v hospodarskom rozvoji:
Horniny a mineraly zohravali klti¢ova ulohu v ekonomike:

e staroveké obchodné cesty prepravovali drahokamy, kovy a ozdobné kamene,
e moderny priemysel je zavisly od tazby — stavebny kamen, rudy kovov, priemyselné mineraly.

Medzi dolezité odvetvia patria:

e Lomy a bane: regidony mozu byt ekonomicky naviazané na tazbu zuly, mramoru, védpenca Ci
rad.

e Remesld a umenie: miestne ekonomiky stoja na kamenarstve, rezbarstve, vyrobe Sperkov a
dekoracii.



e Architektura: tradi¢né stavby z miestneho kamena (domy, kostoly, mosty) si ekonomickou aj
kultdrnou hodnotou.

Globalny obchod a priemysel:
Drahokamy a vzacne mineraly stoja v centre globdlneho obchodu:

diamanty, rubiny, zafiry, smaragdy su zakladom svetového Sperkarskeho priemyslu,
krajiny ako Juzna Afrika (diamanty), Mjanmarsko/Burma (rubiny), Brazilia (smaragdy) su
vyrazne ovplyvnené tazbou a exportom tychto surovin,

e moderny Sperkdrsky priemysel je multmiliardové odvetvie zavislé od geologickych zdrojov.

Udrzatelnost a predmety z kamena

Environmentadlne dopady tazby:
Tazba hornin a mineralov prind$a vaZne environmentalne problémy:

e nicenie biotopov, erdzia pody, znecistenie vody,
e odlesnovanie pri tazbe kovov a drahokamov,
e zasahy do krajiny — lomy, odkryté bane — zanechavaju dlhodobé stopy v krajine,
o emisie sklenikovych plynov pri spracovani a doprave surovin.
Kulturna a environmentalna ochrana:

Moderné pristupy sa snaZia vyvazit ekonomicky prinos tazby s ochranou prirody a kultirneho
dedi¢stva:

e rozvoj udriatelnych taZobnych praktik (reklamacia krajiny, ochrana vody, obmedzovanie
chemikalii),
zodpovedné ziskavanie surovin (napr. fair trade drahokamy, certifikované bane),
ochrana a podpora tradi¢nych remesiel a umenia spojeného s kameriom,
zapajanie miestnych komunit do rozhodovania o vyuZivani prirodnych zdrojov.

Aktivity

1. Pribeh kamenného predmetu (Stone Object Investigation)

Ciel: Pochopit geologicky, kultirny a socio-ekonomicky pribeh vybraného predmetu z kamera alebo
mineralu.

Materialy: kamenné predmety (alebo fotografie), pocitace/tablety na vyskum, zosity.
Postup:

1. Kazidy Ziak si vyberie alebo prinesie predmet vyrobeny z kamena alebo minerdlu (Sperk,
dlaZdica, soska, dekoracny kamen, nastroj a pod.).
2. Zisti:
o aky typ horniny alebo mineralu bol pouzity,
o ako tento materidl vznikol geologicky,



o ako sa tradi¢ne vyuZival v regidne alebo kultdre, odkial pochadza,
o aky ma predmet (alebo materidl) ekonomicky vyznam (lokadlne remesld, obchod,
turizmus).
3. Ziaci pripravia kratku pisomnu spravu alebo prezentéciu, v ktorej vysvetlia geologicky,
antropologicky a socio-ekonomicky vyznam svojho predmetu.

Diskusia:

Ako jednotlivé predmety odraZaju miestne geologické prostredie? Co ndm hovoria o kulture a
Zivote ludi, ktori ich vyrabali a pouzivali?

2. Casova os kamenného predmetu (Timeline of a Stone-Made Object)

Ciel: Sledovat ,Zivotny pribeh” kamena alebo mineralu — od geologického vzniku aZz po moderné
pouZitie.

Materialy: plagaty, fixky, materidly na vyskum.
Postup:

1. Ziaci si vyberu konkrétny kamer alebo minerdl (napr. mramor, Zula, obsidian, diamant,
smaragd).
2. Preskimaju:
o v ktorom geologickom obdobi a akym procesom vznikol,
o0 ako ho pouZivali staroveké alebo tradicné kultury (stavby, Sperky, nastroje),

o ako sa vyuziva dnes (architektura, priemysel, Sperkarstvo, turizmus),
o aky ekonomicky vyznam ma pre konkrétne regidny alebo Staty.
3. Vytvoria ¢asovu os (timeline) zobrazujucu:
o geologicky vznik,
O historické vyuZitie,
o moderné priemyselné a kulturne vyuZzitie.
4. Odprezentuju svoj plagat pred triedou.

Diskusia:
Ako sa menilo vyuZivanie daného materialu v ¢ase? Aké environmentdlne a kultdrne zmeny
sprevadzali jeho tazbu a pouZivanie? Aké vyzvy prinasa udrzatelné vyuZivanie tychto zdrojov dnes?

3. Debata o udriatelnej tazbe (Debate on Sustainable Resource Extraction)

Ciel: Preskimat rovnovahu medzi ekonomickym prinosom tazby a potrebou chranit prirodu a kulturne
dedicstvo.

Materialy: pravidla debaty, materidly o tazbe, lome, dopadoch na Zivotné prostredie, priklady
udrzatelnej tazby.

Postup:

1. Rozdelte triedu na dve skupiny:



o Skupina A - ,,Ekonomicky prinos“: zdorazriuje vyznam tazby hornin a minerélov pre
pracovné miesta, priemysel a rozvoj.

o Skupina B —,Ochrana a udrzatelnost“: zdéraziiuje potrebu chranit Zivotné prostredie,
kultdrnu krajinu a hladat alternativne, udrzatelné riesenia.

2. Skupiny si pripravia argumenty o:
o vyhodach a nevyhodach tazby,
o environmentalnych dopadoch,
o vplyve na miestne komunity a kulturu,
O moznostiach udrZatelnej tazby (reklamacia Uzemi, certifikovana tazba, recyklacia
materialov).
3. Prebehne debata, po ktorej trieda spolocne prediskutuje mozné kompromisy a rieSenia.
Diskusia:

Pozname redlne priklady zodpovednej tazby? Ako mozu z tazby profitovat miestne komunity

bez toho, aby bola znic¢ena priroda a kultdrne dedic¢stvo?

Hodnotenie

® Sprava o kamennom predmete (Object Investigation Report):
Hodnoti sa hibka vyskumu, presnd identifikacia materialu a schopnost vysvetlit jeho geologicky
povod, kultdrny vyznam a ekonomicku tlohu.

® Prezentacia casovej osi (Timeline Presentation):

Posudzuje sa pochopenie geologickych procesov, prepojenie ,hlbokej histérie” Zeme s
dejinami ludskej spolo¢nosti a modernym priemyslom, ako aj kvalita vizudlneho spracovania.

Ucast v debate (Debate Participation):
Hodnoti sa schopnost formulovat jasné argumenty, kriticky mysliet, reagovat na
protiargumenty a zvazovat rézne perspektivy v diskusii o tazbe a udrzatelnosti.

Lesson 4.3: Local Mythology Related to Earth Processes

Lokalna mytoldgia a procesy Zeme

Ciele vzdelavania

Na konci tejto lekcie Ziak dokaze:

Pochopit, Ze miestna mytoldgia a folklor st ¢asto prepojené s prirodnymi javmi a procesmi
Zeme a ponukaju kultirne vysvetlenia geologickych udalosti (zemetrasenia, vulkanizmus,
povodne a pod.).

Preskimat priklady mytov z réznych kultir sveta — najma tych, ktoré sa viazu na geoparky v
ich krajine — suvisiacich s procesmi Zeme (vznik pohori, riek, krajiny, zvierat, ktoré kedysi Zili na
Zemi).



Pochopit, ako myty odrazaju spdsoby, akymi staré spoloénosti chapali a interpretovali svoje

prostredie este pred rozvojom modernej vedy.

Ocenit Ulohu mytoldgie pri formovani kultdrnej identity a prehlbovani vztahu medzi ludmi a

ich prostredim.

Zamysliet sa nad tym, ako sa rozpravanie pribehov da vyuzit pri vysvetlovani prirodnych javov

a ako sa tradi¢né poznanie moze doplnat s vedeckym chapanim.

Obsah

V priebehu dejin vznikali myty a legendy, aby vysvetlili mocné a ¢asto tajomné sily prirody. ESte
pred nastupom modernej vedy pouzivali ludia mytologické pribehy na to, aby si vysvetlili geologické
javy — zemetrasenia, sopecné erupcie, vznik pohori, riek ¢i jazier. Tieto pribehy odrazaju hlboké
prepojenie medzi ¢lovekom a Zemou — prirodzené javy su v nich zapletené do kultirnych rozpravani,

viery a ritudlov.

Studiom mytov mdzieme lepsie pochopit, ako rdézne kultiry vnimali prirodu a ako ich
rozpravania prispievaju k spolo¢nému porozumeniu procesov Zeme.

Uloha mytolégie pri vysvetlovani procesov Zeme

Kultdrne vysvetlenia prirodnych

Mnohé starovekeé kultury vytvarali pribehy a legendy, aby vysvetlili:

preco sa zem trasie,

preco sopky chrlia [avu,

odkial sa vzali hory, rieky, zvlastne skaly ¢i jaskyne,

preco prisli velké povodne alebo

Prirodné sily byvali zosobnené ako bohovia, duchovia alebo mytické bytosti.

Dunenie Zeme pri zemetraseni mohlo byt vnimané ako:
o pohybobra,
O hnev boha,
O alebo prebudzanie sa draka pod zemou.

Prepojenie medzi fudmi a

Myty

Mytoldgia odraza, ako staré komunity vnimali svoj vztah k krajine:

hory, rieky, jaskyne, zvlastne skaly boli povazované za posvatné,
boli vnimané ako sidla bohov, duchov alebo prastarych tvorov,
myty pomahali vytvorit pocit ,domova“ a prislusnosti k urcitému tzemiu.

ako nastroj

Myty a legendy sa pouZivali na odovzdavanie poznania z generacie na generaciu:

vysvetlovali, pre€o sa deju niektoré prirodné javy,

javov:

sucha.

prirodou:

ucenia:

niesli moralne alebo duchovné ponaucenia (napr. pokora voci prirode, reSpekt k bohom),



e varovali pred ludskou pychou, chamtivostou ¢i nere$pektovanim prirodnych sil (napr.
povodnové myty).

Mytolégia a moderna veda — prieniky a rozdiely

Tradicné poznanie a veda:

Myty poskytovali prvotné vysvetlenia procesov Zeme v Case, ked neexistovala geoldgia Ci
meteoroldgia. Dnes sice pozname vedecké mechanizmy (tektonika, vulkanizmus, kolobeh vody), ale
mytoldgia ostdva doleZita:

e ako zdroj kultdrneho dedicstva,
e ako vyjadrenie resSpektu k prirode,
e ako nastroj na udrziavanie tradi¢nych znalosti o krajine.

Pouzitie mytov pri vyucbe vedy:
Myty mdzu byt mostom k vedeckym konceptom:

e ucitel mbze zacat hodinou pribehom o tom, ako bohyna alebo duch ,vytvorili horu“ alebo
,roztrhli Zem*“,
potom vysvetli, ako skutocne vznikaju pohoria (tektonické pohyby) ¢i zemetrasenia,
takto sa da spojit fantazia, kultira a veda v jednej aktivite.

Myty vzbudzuji zvedavost, robia zlozité geologické procesy zrozumitelnej$imi a emocionalne
atraktivnymi.

Aktivity

1. Vytvor vlastny ,zemsky mytus“ (Create Your Own Earth Myth)

Ciel: Podporit kreativitu a ukazat, ako staré kultlry pouzivali rozpravanie pribehov na vysvetlovanie
procesov Zeme.

Materialy: papier, pera, pripadne pocitace/tablety.
Postup:

1. Ziaci si vyberu prirodny jav alebo geologicky prvok, napriklad:
O vznik pohoria,
o vznik rieky alebo jazera,
O zemetrasenie, sopecnu erupciu, zosuv pody, zvlastny tvar skaly.
2. Vytvoria vlastny mytus, ktory vysvetli:
o ako k tomuto javu doslo,
O preco sa opakuje (ak ide o jav, nie o utvar),
o0 mozu pridat postavy — bohov, duchov, zvierata, legendarnych hrdinov.
3. Mytus by mal mat dej, zapletku a (ak je to mozné) aj ponaucenie.
4. Po dokonceni svoje pribehy Ziaci precitaju alebo stru¢ne odprezentuju pred triedou.

Diskusia:



Ako su tieto nové myty podobné tradicnym mytom z réznych kultdr?
Aké prirodné javy sa v nich skryvaju?
Ako mdze rozpravanie pribehov pomdct pochopit a reSpektovat prirodu?

2. Porovnanie: mytus a veda (Compare Mythology and Science)

Ciel: Uvedomit si, Ze myty a veda predstavuju rézne spdsoby vysvetlovania prirodnych javov a mézu
sa navzajom doplnat.

Materialy: pocitace/tablety, velké papiere alebo tabula, fixky.

Postup:

5.

Kazdému Zziakovi alebo skupine priradte:
O prirodny jav (napr. zemetrasenie, vybuch sopky, povoden, vznik pohoria),
O a zodpovedajuci mytus z konkrétnej kultury (idedlne z regionu geoparku vo vasej
krajine alebo z iného zndmeho geoparku).
Ziaci preskimaju:
o ako mytus vysvetluje dany jav,
O aké postavy v nom vystupuju (bohovia, duchovia, zvierata),
o0 aké posolstvo alebo ponaucenie mytus nesie.
Nasledne preskimaju vedecké vysvetlenie toho istého javu (tektonika, kolobeh vody,
vulkanizmus, pod.).
Vytvoria porovnavaciu tabulku alebo poster, v ktorom uvedu:
O mytické vysvetlenie,
o vedecké vysvetlenie,
O podobnosti (napr. uznanie sily prirody),
o rozdiely (konkrétne mechanizmy, ¢asové mierky a pod.).
Ziaci svoje porovnania prezentuju triede.

Diskusia:

V ¢om st ndm myty uZito¢né aj dnes?

Ako méze veda obohatit tradi¢né pribehy a naopak — ako m6zu pribehy ulahéit pochopenie
vedy?

Mo6Zu myty podporovat Uctu k prirode a ovplyvnit, ako sa spravame k Zivotnému prostrediu?

3. Pribehové divadlo — mytus o Zemi v pohybe (Storytelling Performance)

Ciel: Pochopit kulttrny vyznam mytov prostrednictvom dramatizacie a zarover si prehibit poznanie o
procesoch Zeme.

Materidly: jednoduché kostymy, rekvizity, papier a fixky, pripadne digitadlne nastroje (PowerPoint,

video).
Postup:

1.

Rozdelte triedu do mensich skupin a kazdej skupine priradte mytus suvisiaci s procesom Zeme,
napriklad:



mytus o vzniku sopky,

mytus o velkej povodni,

mytus o zemetraseni,

O mytus o stuhnutom obrovi, z ktorého sa stali hory.

O O O

2. Skupiny:
O pripravia kratky scenar (3-5 minut),
o rozdelia si roly (rozpravac, bohovia, duchovia, fudia, zvierata),
O pripravia jednoduché rekvizity alebo digitdlne pozadie (obrazky sopky, hor, rieky,
pod.).
3. Skupiny odohraju mytus pred triedou. Doraz je na tom, aby bolo jasné, aky prirodny jav mytus
vysvetluje.
Diskusia:
Ako sa ludia v minulosti prostrednictvom mytov ucili o prirode?
Ako divadelna forma pomaha lepsie zapamatat obsah a ponaucenie pribehu?
Aky vyznam md uchovdvanie tychto pribehov pre kultirnu identitu komunit (napr. v regidonoch
geoparkov)?
Hodnotenie
e Kreativne pisanie (vlastny mytus):
Hodnoti sa originalita, schopnost prepojit pribeh s konkrétnym prirodnym javom a jasnost
rozpravania (dej, postavy, pripadné ponaucenie).
e Porovnavacia tabulka mytus vs. veda:
Posudzuje sa schopnost vyhladat a struéne zhrnat mytické a vedecké vysvetlenie, identifikovat
podobnosti/rozdiely a jasne ich prezentovat.
e Pribehové vystlpenie (storytelling performance):

Hodnoti sa zapojenie vsetkych c¢lenov skupiny, kreativita, zrozumitelnost pribehu a
pochopenie toho, aky prirodny proces mytus vysvetluje.

Lesson 4.4: Stone-Made Objects in Local Archaeology and Architecture

Kamenné objekty v lokalnej archeoldgii a
architekture

Ciele vzdelavania

Na konci tejto lekcie Ziaci budu vediet:

Pochopit historicky a kultirny vyznam kamennych objektov v lokdlnej archeoldgii a
architekture a preskimat, ako sa kamen vyuzival pri stavbe monumentov, nastrojov a budov.



Rozpoznat typy kamennych materidlov pouzivanych v réznych regidonoch a pochopit, ako
dostupnost lokalneho kamena ovplyvnila vyvoj spoloénosti.

Preskumat archeologicky vyznam kamennych artefaktov, ktoré odhaluju kazdodenny Zivot,
vieru a technologické pokroky minulych civilizacii.

Ocenit trvalt ulohu kamena v architektire od staroveku aZ po sucasné stavby a porozumiet
jeho estetickym aj funkénym vlastnostiam.

Zamysliet sa nad udrzatelnostou vyuzivania lokalneho kamenia v stavebnictve a nad tym, ako
moZu staroveké postupy inSpirovat moderné ekologické techniky.

Obsah

Kamen zohral kfuc¢ovu ulohu vo vyvoji fudskych spolo€nosti — bol zdkladom pri vyrobe

nastrojov, zbrani, umeleckych diel aj architektury. Od starovekych monumentov az po dnesné stavby
zanechali kamenné objekty trvalt stopu v dejinach. Stidiom lokalnej archeolégie a architektury
mozeme lepsie porozumiet tomu, ako ludia interagovali so svojim prostredim a ako vyuzivali dostupné
zdroje na tvorbu trvacnych a ikonickych objektov.

Kamen v archeoldgii — odhalovanie minulosti

Kamenné nastroje a artefakty

Kamen bol jednym z Uplne prvych materidlov, ktoré ¢lovek spracovaval.

V praveku fudia vyrabali kamenné sekery, Skrabadl3, ¢epele ci hroty osStepov, ktoré su klicom
k pochopeniu najstarsich faz vyvoja cloveka.

Tvrdé kamene ako pazurik, obsidian ¢i rohovec umozniovali vyrobu ostrych ndastrojov.

Bazalt, Zula a iné tvrdé horniny sa pouZivali na brusenie, drvenie a tvarovanie.

Tieto artefakty ndm prezradzaju technické zru¢nosti, mobilitu, spdsoby Zivota a kultirne zvyky

davnych komunit.

Kamen v architekture — zaklad civilizacie

Kamen ako stavebny material

V réznych regiénoch sa pouzivali r6zne druhy kamena podla ich dostupnosti a vlastnosti:

Vapenec a pieskovec — beine pouzZivané na chramy, paldce a verejné budovy.
Zula a mramor — symbol luxusu, trvacnosti a krasy; pouzivali sa na monumenty, sochy a
vyznamné stavby starych Grékov a Rimanov.

Vulkanické horniny — v Mezoamerike sa z nich stavali pyramiddlne chramy a paldce
(Teotihuacan).

Kamen v modernej architekture

Kamen je stale vysoko ceneny v modernom dizajne:



® pouzivaju sa kamenné fasady, obklady, dlazby, sochy,
e jeho vyhody: dlha Zivotnost, prirodzeny vzhlad, recyklovatelnost, ekologickost.

Udrzatelnost a pouzivanie lokalneho kamena

Ekologické vyhody lokalneho kamena
® zniZuje sa uhlikova stopa (kratka preprava),

e podporuje sa lokdlna ekonomika,
e prirodny kamen je odolny, dlhotrvajtci, prirodzene recyklovatelny.

Staroveké techniky — inspiracia pre su¢asnost

e suché kamenné muriky (bez cementu) — ekologické, priepustné, stabilné, vhodné aj dnes,
e tepelna masa kamena pomaha regulovat teplotu v budovach, ¢im zniZuje spotrebu energie.

Aktivity

1. Vyskum kamenného objektu (Stone-Made Object
Investigation)

Ciel:

Pochopit historicky, kultirny a technologicky vyznam kamenného objektu z miestnej
archeoldgie alebo architektury.

Materialy:
Pocitace, pristup k mizeam alebo lokalnym pamiatkam (fyzicky alebo online).

Postup:

1. Kazdy Ziak si vyberie kamenny objekt — nastroj, sochu, fragment budovy, nahrobok, dlazdicu,
architektonicky prvok.
2. Ziaci zistia:
o aky kamen bol pouZity,
o odkial pochadza,
o ako bol opracovany,
o aky mal ucel, vyznam alebo symboliku.
3. Vypracuju spravu alebo prezentaciu.

Diskusia:

e Ako typy kamena ovplyvnili miestnu kultdru?



® Aké technologické zrucnosti boli potrebné na opracovanie kamena?

2. Model kamennej stavby (Build a Stone Structure Model)
Ciel:

Porozumiet starovekym stavebnym technikam a dlohe kamena v architekture.
Materialy:

Drobné kamienky, hlina, lepidlo, kartdn, fotografie/zdroje o stavbe.

Postup:

1. Ziaci pracuju v skupinach. Vyberu si zndmu kamennu stavbu z ich krajiny alebo z geoparku.
2. Preskimaju:
o kto ju postavil,
O na co sluzila,
o aky kamen bol pouzity,
o aké stavebné techniky sa pouzZivali.
3. Postavia model stavby.
4. Predstavia svoju pracu.

Diskusia:
o Aké vyzvy mali staroveki stavitelia?
® Preco tieto stavby pretrvali tisice rokov?

3. Simulované archeologické vykopavky (Archaeological Dig
Simulation)

Ciel"

Pochopit proces archeologického vyskumu a vyznam kamennych artefaktov.
Materialy:

Piesok/zemina, repliky kamennych nastrojov a fragmentov, $tetce, vedra, zapisniky.

Postup:

1. Ucitel pripravi ,vykopdvku“ s ukrytymi artefaktmi.
2. Ziaci pomocou $tetcov opatrne odkryvaju artefakty a dokumentuju ich polohu.
3. Nasledne analyzuju:



o typ kamena,
O mozné pouzitie,
o kultarny kontext.
4. Vytvoria spravu z vykopavky.

Diskusia:

o Ako kamenné artefakty pomahaju odhalovat minulost?
e Co ndm typ materialu prezradza o obchode a technoldgii davnych fudi?

Hodnotenie

1. Sprava o kamennom objekte

Hodnoti sa:
e Uroven vyskumu,
e schopnost vysvetlit historicky a kultdrny vyznam,
® prezentdcia informaAcii.

2. Prezentacia modelu stavby
Hodnoti sa:

e pochopenie architektonickych technik,
e kreativita modelu,
e presnost informécii.

3. Sprava z archeologického vyskumu
Hodnoti sa:

e presnost dokumentécie,
e kvalita interpretdcie artefaktov,
e pochopenie historického kontextu.



UNIT 5 MAPPING AND SPATIAL SKILLS

Lesson 5.1: Local Geomorphology — Introducing Landforms and Landscapes

Lokalna geomorfoldgia — uvod do foriem reliéfu a krajiny

Ciele vzdelavania

Na konci tejto lekcie Ziak dokaze:

Pochopit pojem geomorfolégia — vedny odbor, ktory skima tvary zemského povrchu (formy
reliéfu), procesy ich vzniku, vyvoja a sily, ktoré tvaruju povrch Zeme.

Rozlisit zakladné typy foriem reliéfu (napr. pohoria, doliny, roviny, rieky) a vysvetlit, ako
vznikaju pbésobenim prirodnych procesov, ako su erdzia, tektonickad ¢innost, vulkanizmus a
zaladnenie.

Preskumat konkrétne miestne formy reliéfu v regidne, kde Ziju, a pochopit geologické procesy,
ktoré ich vytvorili.



e Ocenit vztah medzi formami reliéfu, ekosystémami a ludskymi aktivitami a rozpoznat, ako
krajina ovplyviuje polnohospodarstvo, osidlenie a kulturu.

e Zamysliet sa nad vyznamom ochrany krajiny a nad tym, ako geomorfologické poznatky
pomahaju pri manazovani prirodnych rizik (napr. zosuvy pody, povodne, zemetrasenia) a pri
udrzatelnom vyuZivani prostredia.

Obsah

Geomorfoldgia je veda o zemskom povrchu a procesoch, ktoré ho formuja. Tvary reliéfu —
pohoria, doliny, plosiny, roviny ¢i rieky — vznikali miliény rokov pésobenim vetra, vody, ladu a pohybov
zemskych dosiek. Tieto formy vytvaraju krajinu, ktora ovplyviuje klimu, rastlinstvo, Zivocichy aj to, kde
a ako Zziju ludia.

Stadiom lokalnej geomorfolégie lepsie pochopime, ako sa krajina v nasom okoli vytvorila,
preco vyzera tak, ako vyzera, a ako s nou mdzeme zit udrzatelnym spdsobom.

Uvod do geomorfoldgie

Co je geomorfoldgia?
Geomorfoldgia je vedecké studium:

ako vznikaju a menia sa formy reliéfu,
aké prirodné procesy na ne poOsobia (zvetrdvanie, erdzia, odnos a ukladanie materialu,
tektonické pohyby, ladovce, rieky, vietor),

e ako sa vyvijali v ¢ase.

Preéo skiimat formy reliéfu a krajinu?
Stadium reliéfu ndm pomaha:

e pochopit historiu zemského povrchu,

e zistit, kde si vhodné podmienky pre polnohospodarstvo, osidlenie, dopravu,

e |epsie hospodarit s prirodnymi zdrojmi,

e pldnovat udrzatelné vyuZitie Gzemia,

e predchadzat a zmierfiovat nasledky prirodnych rizik (povodne, zosuvy, erdzia).
Priklad:

poznanie spravania riek pomaha pri ochrane pred povodnami,
e pochopenie erdzie v horach umoziuje lepsie planovat lesné hospodarstvo a cesty.

Typy foriem reliéfu a ich vznik
Pohoria a kopce

® Pohoria vznikaju najma tektonickymi procesmi:
o zrazkou litosférickych dosiek (vrasové pohoria, napr. Himal3je),
o alebo vulkanickou ¢innostou (sopec¢né pohoria).
e Casom su pohoria formované zvetravanim a eréziou, ¢o vedie k zniZovaniu vysky a vzniku
mensich kopcov a zaoblenych tvarov.



Dutiny, doliny a kanony

e Doliny su niziny medzi kopcami alebo pohoriami, ¢asto vytvorené riekou.
e Rieky svojou eréznou ¢innostou pomaly vyrezavaju doliny a v niektorych pripadoch aj hlboké
kanony.

Roviny a plosiny

® Roviny su ploché alebo mierne zvinené lGzemia, ktoré casto vznikli ukladanim sedimentov
(napr. riecnych alebo ladovcovych).
e Plosiny su vyvysené ploché tzemia, ktoré mozu vzniknut:
o tektonickym zdvihom vacsej Casti zemskej kory,
o alebo [Avovymi prikrovmi po rozsiahlych sopecnych vylevoch.
Obe tieto formy su dolezité pre polfnohospodarstvo, lebo ¢asto maju Urodné pody.

Rieky a delty

e Rieky svojou ¢innostou eroduju, transportuju a ukladaja material.
e Vytvdraju:
o riecne doliny,
O nivy (zaplavové uzemia),
o delty — rozsiahle sedimentacné oblasti pri Usti riek do mora (napr. Dunajska delta).

Pobrezné formy reliéfu

e PobreZia sa menia pésobenim morskych vin, prilivu a odlivu a morskych pruadov.
e Vznikaju plaze, utesy, morské jaskyne, obliky a izolované skalné veze (morské ,ihly“).

Lokalna geomorfoldgia — poznaj svoju krajinu

Prieskum miestnych foriem reliéfu
Kazdy regidon ma svoj Specificky geomorfologicky , podpis” — kombindciu pohori, kopcov, riek,
dolin, rovin ¢i krasovych utvarov.

Ziaci skimaju:

aké formy reliéfu sa nachddzaju v ich okoli (vrchy, doliny, rieky, jaskyne, roviny),
ako a preco vznikli,
¢i su tieto tvary stdle v procese premien (napr. erdzia svahov, zmeny riecnych koryt).

Geomorfologické procesy vo vasom regidne
V zdvislosti od polohy m6zu dominovat rdzne procesy:

e v horskych oblastiach — tektonicky zdvih, mrazové zvetravanie, zosuvy, erézia riek,
® v nizinach —riecne zaplavy, ukladanie sedimentov, veterna erozia,

svs

e pri mori —vilnova erdzia a akumulacia, tvorba plazi a utesov.



Priklady:

® regidn s riekami = urodné nivy, ale aj riziko povodni,
e oblast pri tektonickom rozhrani - pohoria, ¢astejSie zemetrasenia.

Vztah ¢loveka a foriem reliéfu

Osidlenie a polnohospodarstvo
Formy reliéfu silno ovplyviuju:

kde vznikaju dediny a mest3,
kde sa pestuju plodiny a chova dobytok,
kadial vedu cesty a Zeleznice.

Roviny a rie¢ne doliny st ¢asto vhodné pre polhohospodarstvo,hory mézu poskytovat drevo,
nerasty a vodné zdroje, ale su ndro¢né na dopravu a obrabanie.

Rizika a ich manaZment
Znalost reliéfu pomaha chranit fudi pred prirodnymi rizikami:

v horskych oblastiach je potrebné pocitat so zosuvmi pddy, lavinami,
v rieCnych udoliach s povodiiami,
v seizmicky aktivnych zénach so zemetraseniami.

Kultirny a esteticky vyznam krajiny
Krajina hra délezitu ulohu v kulture:

e vystupuje v literatire, umeni, piesfiach a miestnych legendach,
e hory, rieky, skaly mézu byt vnimané ako posvétné, symbolické alebo identitotvorné miesta.

Udrzatelnost a ochrana krajiny

Ochrana prirodnych foriem reliéfu
Geomorfologické poznatky su dolezité pri udrzatelnom manaZzmente Uzemia:

e Odlesriovanie, nevhodné hospodarenie ¢i vystavba mozu urychlovat erdziu, zosuvy a ni¢enie
biotopov.

e Ochrana vyznamnych krajinnych prvkov (skaly, tiesiavy, rie¢ne nivy) pomdha chranit
biodiverzitu aj kulturne dedicstvo.

Geomorfologické rizika
K prirodnym rizikam spojenym s reliéfom patria:

zemetrasenia,

zosuvy pody,

povodne,

vulkanické erupcie (ak su v regione sopky).



Porozumenim ich pri¢éin a vdzby na formy reliéfu vieme lepsie planovat osidlenie,
infrastrukturu a adaptacné opatrenia.

Aktivity

1. Mapovanie miestnych foriem reliévu (Local Landform Mapping)

Ciel
Poméct ziakom rozpoznat miestne formy reliévu a pochopit prirodné procesy, ktoré ich vytvorili.

Materialy:
mapa regionu (alebo moznost nakreslit vlastnu), farebné ceruzky, zdroje o lokalnej geoldgii, zosity.

Postup:

1. Ziaci dostanu zékladnt mapu oblasti alebo ju nakreslia.
2. Na mapu zaznacia:
o rieky, potoky,
o pahorky, vrchy, pohoria,
o doliny, roviny, pripadne jaskyne ¢i iné zaujimavé tvary.
3. Prikazdejforme reliéfu struc¢ne napisu:
o aky proces ju vytvoril (erdzia, sedimentacia, tektonika atd),
o (i sa este dnes meni (napr. eréziou, zosuvmi, zmenami rie¢neho toku).

Diskusia:
Ako formy reliéfu ovplyviuju:

polnohospodarstvo,
osidlenie,
turizmus,
dopravu?

2. Geomorfologické terénne pozorovanie (Geomorphological Investigation)

Ciel"
Rozvijat terénne pozorovacie a analytické zruénosti pri skimani konkrétnej formy reliéfu.

Materidly:
zosity, fotoaparaty/mobily, materidly o lokalnej geoldgii, pripadne meracie pomdocky.

Postup:

1. Ziaci navétivia vybranu formu reliéfu (kopec, dolinu, Utes, rie¢ne koryto) — v ramci exkurzie
alebo individualne.
2. Vteréne sivsimnu a zaznamenaju:
o tvar, sklon, vysku/sirku,
o typ podloZia (horniny, péda),
O vegetaciu, stopy erdzie ¢i zosuvov,
o stopy ludskej ¢innosti (cesty, stavby, tazba, terasy).



3. Urobia fotografie alebo néacrty.
4. Nasledne zistia, akymi procesmi forma reliéfu vznikla (rieCna erdzia, ladovcova cinnost,
tektonika, zvetrdvanie) a pripravia kratku spravu alebo prezentaciu.

Diskusia:

o Ako dand forma reliéfu nadalej ,zije” a meni sa?
e Aky vplyv ma na miestne prostredie a komunitu (voda, pdda, dostupnost, rizika)?

3. Model landformu (Create a Landform Model)

Ciel:
Podporit zazitkové ucenie o formach reliéfu a procesoch, ktoré ich formuiju.

Materidly:
plastelina, papier-maché, kartén, farby, pomocné obrdazky a texty.

Postup:

1. Trieda sa rozdeli do skupin. Kazda skupina dostane jeden typ formy reliéfu:
O pohorie alebo sopecny kuzel,
O rie¢nu dolinu alebo kanon,
O rie¢nu deltu,
O nahornu plosinu,
O pobrezny Utes.
2. Skupiny si nastudujd, ako ich landform vznika a aké su jeho typické Crty.
3. Vytvoria 3D model, ktory zvyrazni kiucové prvky (svahy, riecne koryto, terasy, Utesy, jazera...).
4. Priprezentdacii vysvetlia:
o ako forma vznikla,
o ako sameniv Case,
O aké rizika a prilezitosti (napr. pre polhohospodarstvo, turizmus) prindsa.

Diskusia:

Aka je rozmanitost foriem reliéfu na Zemi?
Preco je dolezité rozumiet tymto procesom pri ochrane Zivotného prostredia a planovani
Zivota v krajine?

Hodnotenie
e Projekt mapovania foriem reliévu (Landform Mapping Project):
Hodnoti sa presnost a prehladnost mapy, spravne oznacenie foriem reliévu a
schopnost priradit k nim geomorfologické procesy.
® Sprdva z terénneho pozorovania (Field Investigation Report):

Posudzuje sa kvalita terénnych pozorovani, hibka vyskumu, schopnost vysvetlit vznik
a vyvoj vybranej formy reliévu a prepojenie na miestne prostredie.



® Prezentacia modelu landformu (Landform Model Presentation):
Hodnoti sa kreativita a presnost modelu, schopnost vysvetlit pévod a vyvoj formy
reliévu a uvedomenie si jej vyznamu pre krajinu a ludi.

Lesson 5.2: Mapping the 4D Environment — 2D, 3D, and 4D Representations of Landforms and
Objects

Mapovanie 4D prostredia — 2D, 3D a 4D zobrazenia foriem reliéfu
a objektov

Ciele vzdelavania
Na konci tejto lekcie Ziak dokaze:

e Pochopit principy 2D mapovania (topografické mapy), 3D modelovania (priestorové
zobrazenie) a 4D vizualizacie (pridanie ¢asového rozmeru) pri zobrazovani krajiny, foriem
reliéfu a geologickych objektov.

e Naudit sa interpretovat topografické mapy a pouzivat ich na predstavu tvaru a nadmorskej
vysky reliéfu a na pochopenie vztahov medzi prvkami na zemskom povrchu.

e Preskumat, ako 3D modelovanie dokaZe reprezentovat priestorovu struktiru geologickych
objektov alebo foriem reliéfu a poskytnit komplexnejsie pochopenie ich tvaru a velkosti.

e Pochopit pojem 4D mapovanie, v ktorom sa k 3D priestoru pridava Cas, aby sa ukazal vyvoj
foriem reliéfu, krajin alebo geologickych objektov v ¢ase.

e Ocenit vyznam mapovania v geoldgii, geografii, environmentalnych vedach a Uzemnom
planovani a pochopit, ako sa tieto techniky vyuZivaju pri sprave krajiny, predpovedani
prirodnych rizik a ochrane Zivotného prostredia.

Obsah

V tejto lekcii sa Ziaci oboznamia s r6znymi sposobmi, ako mozno zobrazovat zemsky povrch a
jeho prvky — od 2D topografickych map cez 3D priestorové modely aZ po 4D mapy, ktoré zobrazuju
zmeny v case.

Tieto techniky su klic¢ové pre pochopenie, ako vznikaju a vyvijaju sa krajiny a geologické
objekty. Mapovanie je nevyhnutné v geoldgii, geografii, klimatoldgii, urbanizme a environmentadlnom
manazmente — pomaha nam planovat udrzatelny rozvoj, chranit prirodu a zmierfiovat désledky
prirodnych rizik.

1. 2D mapovanie — topografické mapy

Co je topograficka mapa?
Topografickd mapa je dvojrozmerné (2D) zobrazenie zemského povrchu, ktoré znazornuje tvar



krajiny pomocou vrstevnic a dalsich symbolov.
Pomaha nam predstavit si:

e vysku (nadmorsku vysku),
e sklon svahov,
e rozdiely v reliéfe.

Hlavné prvky topografickych map:

e Vrstevnice — Ciary spajajuce miesta s rovnakou nadmorskou vyskou.
O husté vrstevnice = strmé svahy,
o riedke vrstevnice = mierne svahy alebo roviny.
e Symboly a znacky — zndzornuju:
o prirodné prvky (rieky, lesy, vodné plochy),
o clovekom vytvorené objekty (cesty, budovy, mosty).
e Mierka — ukazuje pomer medzi vzdialenostou na mape a skuto¢nou vzdialenostou v teréne.
o velkd mierka (napr. 1: 10 000) = mala plocha, vela detailov,
o0 mald mierka (napr. 1 : 500 000) = velka plocha, menej detailov.

Vyuzitie 2D mapovania:
Topografické mapy su délezité pre:

geoldgov a geografov,

turistiku a orientaciu v teréne,

uzemné planovanie a stavebnictvo,
hospodarenie s pddou a ochranou prirody.

2. 3D mapovanie — priestorové zobrazenie foriem reliéfu a objektov

Co je 3D mapovanie?
3D mapa alebo priestorovy model zobrazuje formy reliéfu a objekty v troch rozmeroch:

dizka,
Sirka,
vyska (resp. hibka).

Na rozdiel od plochej 2D mapy vidime skuto¢ny tvar, objem a priestorové vztahy medzi
prvkami.

Techniky tvorby 3D map:

e Digitalne modely reliéfu (DEM — Digital Elevation Model):
O pocitatové modely zaloZzené na vyskovych datach (z druzic, leteckych snimok,
lidarovych merani),
O umoziuju vytvorit 3D pohlad na krajinu.
e 3D tlac:
o data z DEM je mozné previest do fyzického 3D modelu pomocou 3D tladiarne,
o ziaci alebo odbornici si m6zu ,,siahnut” na reliéf — hory, doliny, kratery.

Vyuzitie 3D mapovania:



geoldgia — studium Struktdr hornin, svahov, rizikovych zosuvov,

urbanizmus a architektira — planovanie budov a sidel v konkrétnom reliéfe,
environmentdlne vedy — sledovanie erdzie, stabilitu svahov, vyvoj riecnych koryt,
predpovedanie prirodnych rizik (napr. zosuvy pody, sopecné vybuchy).

w

. 4D mapovanie — pridavame cas

Co je 4D mapovanie?
4D mapovanie = 3D priestor + Cas.
Neukazuje len, ako krajina vyzerd, ale aj ako sa menila v minulosti alebo sa mdZe menit v

budtcnosti.

Priklady 4D mapovania:

e Ustup ladovcov:
o sledovanie, ako sa ladovce zmensuju v dosledku klimatickej zmeny,
O porovnanie stavu pred 100 rokmi, dnes a odhadu do buducnosti.
e Erdzia a sedimentacia:
o rieky menia korytd, vytvaraju meandre, delty,
o pobrezie sa meni vplyvom vin, burok, stipania hladiny mora.
e Urbanizacia:
O rast miest, vystavba ciest, sidlisk, priemyselnych zén,
o dopady na krajinu, zelen, vodné toky.

Vyuzitie 4D mapovania:

geoldgia a geomorfoldgia — sledovanie vyvoja reliéfu,

klimatoldgia a environmentdlne vedy — dopady klimatickej zmeny,

uzemné planovanie — dlhodobé planovanie rozvoja sidiel a infrastruktury,
manazment prirodnych rizik — predvidanie zosuvov, povodni, pobreZnej erdzie.

Vyznam 4D mapovania pre ochranu Zivotného prostredia:

e Predpoved prirodnych hazardov:
o sledovanie zmien svahov, rie¢nych tdoli, pobrezia - moznost véas planovat ochranné
opatrenia.
e Udrzatel'né vyuzivanie krajiny:
o zohladnenie dlhodobych néasledkov odlesfiovania, vystavby, polnohospodarstva,
o hladanie rieseni, ktoré minimalizuju skody na prirode aj spoloc¢nosti.

Aktivity

1. Vytvorenie 2D topografickej mapy Skoly alebo okolia

Ciel"
Osvoijit si zaklady topografického mapovania a naucit sa znazornit nadmorskd vysku a prvky krajiny v
2D.



Materidly:
Stvoréekovy papier, ceruzky, pravitka, kompas, pripadne jednoduchad mapa okolia.

Postup:

1. Ucitel vysvetli princip vrstevnic a ukazZe priklady topografickych map.

2. Ziaci si vybert malu oblast — $kolsky aredl, ¢ast parku alebo blizke okolie.

3. Odhadnu alebo zmeraju rozdiely vo vyske (napr. pomocou jednoduchych pomocok, pripadne
Vyuziju uz existujlce udaje z mapy).

4. Na papier zakreslia podorys oblasti a pridaju vrstevnice, ktoré budd znazorfiovat rozdiely vo
vyske.

5. Doplnia symboly pre budovy, cesty, stromy, ploty a iné objekty.

Diskusia:

Co ndm vrstevnice hovoria o sklone terénu?
Ktoré casti su rovné, ktoré strmé
Ako mézZe takato mapa pomoct pri planovani vystavby, tras alebo ihrisk?

2. 3D model miestnej formy reliéfu

Ciel
Rozvijat priestorovu predstavivost a porozumenie tvaru a Struktury foriem reliéfu.

Materidly:
plastelina, kartdn, papier-maché, farby, fotografie alebo mapy zvolenej formy reliéfu.

Postup:

1. Trieda sa rozdeli do skupin. Kazda skupina dostane za ulohu vytvorit 3D model:
o rie¢nej doliny,
0 kopca alebo pohoria,
0 nahornej plosiny,
O inej typickej formy z miestneho regiénu.
2. Ziaci si nastuduju:
O vysku, tvary svahov,
o polohu rieky, ciest, osidlenia,
O procesy, ktoré landform formovali (erdzia, sedimentacia, tektonika).
3. Podla tychto informacii vytvoria 3D model.
4. Priprezentdacii vysvetlia, ako dana forma reliéfu vznikla a ako sa meni.

Diskusia:

e Ako nam 3D model pomaha lepsie pochopit terén nez plocha mapa?
e Ako by pomohol geoldgom, urbanistom alebo zachrannym zlozkdam?

3. 4D mapa vyvoja krajiny



Ciel:

Pochopit pojem 4D mapovanie a uvedomit si, Ze krajina sa neustale meni v ¢ase.

Materidly:
zdroje (knihy, ¢lanky, internet), papier, farebné ceruzky alebo digitalne nastroje.

Postup:
1. Ziaci si vyberu krajinu alebo formu reliéfu, ktora sa vyrazne menila:
O riec¢na delta,
O ustupujuci ladovec,
O pobrezie postihnuté eréziou,
O mesto, ktoré sa rychlo rozrastlo.
2. Preskimaju:
o ako dané uzemie vyzeralo v minulosti (podla map, fotografii, textov),
o ako vyzera dnes,
O aké prirodné a ludské procesy sp6sobili zmeny,
o ako by mohlo vyzerat v budicnosti.
3. Vytvoria sériu map alebo obrazkov (napr. ,,pred 100 rokmi — dnes — o 50 rokov”), ktoré ukazu
Vyvoj v Case.
4. Svoje ,,4D mapy” odprezentuju pred triedou.
Diskusia:
e Ako ndm informacie o minulosti pomahaju predvidat budice zmeny?
e Ako moze takéto mapovanie poméct pri ochrane prirody a udrzatelnom planovani?
Hodnotenie
e Projekt topografickej mapy:
Hodnoti sa presnost, poufZitie vrstevnic, Citatelnost symbolov a schopnost vysvetlit, co mapa
ukazuje o teréne.
® Prezentacia 3D modelu:
Posudzuje sa kreativita, sulad modelu s redlnym terénom a porozumenie priestorovym
vztahom a formujlcim procesom.
® Prezentacia 4D mapy vyvoja krajiny:

Hodnoti sa kvalita vyskumu, jasnost zobrazenia zmien v Case a schopnost vysvetlit, ako
prirodné procesy a ludska ¢innost menia krajinu a ¢o to znamena pre buducnost.



