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Unitatea 1 Geologie si paleontologie

Lectia 1.1: Materialele din care este alcatuit Pamantul
Obiective de invatare
La finalul acestei lectii, elevii vor fi capabili sa:

e inteleaga compozitia de baza a scoartei terestre, incluzand mineralele si rocile;

e identifice si sa deosebeascd cele trei mari tipuri de roci: magmatice, sedimentare si
metamorfice;

e explice modul in care aceste tipuri de roci se formeaza prin diferite procese in timp;

e aprecieze importanta ciclului rocilor in modelarea suprafetei Pamantului.

Continut

Scoarta Pamantului este alcatuita dintr-o mare varietate de materiale, in principal roci si
minerale. Mineralele sunt substante naturale care formeaza ,,caramizile” rocilor. Fiecare mineral are o
compozitie chimica, o structura si proprietati specifice — duritate, culoare, luciu. Atunci cand mineralele
se combing, ele formeaza roci diferite, clasificate in functie de modul lor de formare.

1. Roci magmatice:

Rocile magmatice se formeaza atunci cand roca topita, sau magma, se raceste si se solidifica.
Magma fisi are originea adanc in mantaua Pamantului, iar cand ajunge la suprafata prin activitate
vulcanica, devine cunoscuta sub numele de lava. Exista doua tipuri de roci magmatice:

e Roci magmatice intruzive: Acestea se formeaza sub suprafata Pamantului atunci cand magma
se raceste lent, permitand cristalelor mari sa se dezvolte. Granitul este un exemplu bine
cunoscut de rocd magmatica intruziva.

e Roci magmatice extruzive: Acestea se formeaza atunci cand lava se raceste rapid la suprafata
Pamantului, creand roci cu granulatie fina, precum bazaltul. Procesul de racire mai rapida face
ca rocile extruzive sa aiba adesea cristale mici sau invizibile.

2. Roci sedimentare:

Rocile sedimentare sunt create prin depunerea si compactarea sedimentelor, care sunt
particule de rocd, mineral si material organic care au fost descompuse prin intemperii si eroziune. In
timp, aceste sedimente se acumuleaza in straturi si, sub presiune, devin cimentate impreuna pentru a
forma roci sedimentare. Rocile sedimentare comune includ gresia, calcarul si sisturile argiloase.
Fosilele, care sunt ramasitele conservate ale organismelor antice, se gasesc adesea in roci sedimentare,
deoarece acestea se formeaza in medii precum rauri, lacuri si oceane, unde plantele si animalele tradiau
si erau ingropate dupa moarte.

3. Roci metamorfice:

Rocile metamorfice se formeaza atunci cand roci existente sunt supuse unei calduri si presiuni
ridicate, ceea ce le modifica proprietatile fizice si chimice fara a le topi. Acest proces de transformare,
cunoscut sub numele de metamorfism, modifica compozitia minerala si structura rocii, adesea creand
straturi sau benzi. Exemple comune de roci metamorfice includ marmura, care se formeaza din calcar,
si ardezia, care provine din sisturi. Aceste roci sunt, de obicei, mai dure si mai rezistente la intemperii
decat rocile din care au provenit.



Ciclul rocilor:

Rocile sunt reciclate continuu intr-un proces cunoscut sub numele de ciclul rocilor. Rocile
magmatice se pot descompune in sedimente prin intemperii si eroziune, devenind in cele din urma
roci sedimentare. Aceste roci sedimentare, atunci cand sunt expuse la caldura si presiune, se pot
transforma Tn roci metamorfice. Daca aceste roci metamorfice sunt supuse unor conditii extreme, ele
se pot topi si forma magma, care se poate raci si solidifica pentru a deveni din nou roci magmatice.
Acest ciclu de transformare are loc de miliarde de ani si joaca un rol crucial Tn modelarea suprafetei
Pamantului.

Activitati:
l. Activitate de identificare a rocilor:

Elevii vor primi mostre de diferite roci si minerale. Folosind un ghid de identificare, vor examina
fiecare mostra pentru a determina daca este magmatica, sedimentara sau metamorfa. Ei vor clasifica
rocile in functie de caracteristici observabile, cum ar fi dimensiunea granulelor, culoarea, textura si
duritatea. Aceasta abordare practica 1i va ajuta pe elevi sa inteleaga mai bine diferentele dintre tipurile
de roci si procesele lor de formare.

1. Modelul ciclului rocilor:

Elevii vor crea un model fizic al ciclului rocilor folosind materiale precum plastilina, hartie si
markere. Ei vor proiecta ciclul pentru a arata cum rocile magmatice, sedimentare si metamorfice sunt
interconectate prin procese precum topirea, racirea, intemperiile si compactarea. Prin vizualizarea
ciclului rocilor, elevii vor vedea cum aceste materiale se misca si se transforma constant in scoarta
Pamantului.

lll.  Chestionar interactiv de geologie:

Dupa lectie, elevii vor participa la un chestionar interactiv pentru a-si testa intelegerea tipurilor
de roci si a ciclului rocilor. Chestionarul va include intrebari cu raspunsuri multiple si raspunsuri scurte
care consolideaza conceptele cheie. Exemple de intrebari pot include:

e Care este diferenta dintre rocile magmatice intruzive si extruzive?
e Cum se formeaza rocile sedimentare?
e Descrie modul in care se formeaza o roca metamorfa.

Iv. Creeaza-ti propria fosila:

Deoarece rocile sedimentare contin adesea fosile, aceasta activitate fi va implica pe elevi in
crearea propriilor ,fosile”. Ei vor folosi lut pentru a presa obiecte precum frunze, scoici sau jucarii mici,
simuland procesul de fosilizare. Dupa ce lutul se usuca, elevii vor indeparta cu grija obiectele, lasand
urme — asemanatoare fosilelor reale gasite n roci sedimentare. Aceasta activitate ajuta la ilustrarea
modului Tn care fosilele sunt conservate si de ce sunt frecvent gasite in roci sedimentare.

Evaluare:

Elevii vor fi evaluati in functie de capacitatea lor de a identifica diferite tipuri de roci si de a
explica modul in care se formeaza. Modelele lor ale ciclului rocilor vor fi, de asemenea, evaluate pentru
acuratete si creativitate. Participarea la discutii si la chestionarul interactiv va oferi informatii
suplimentare despre intelegerea continutului lectiei.



Lectia 1.2: Tectonica placilor si formarea muntilor
Obiective de invatare
La finalul acestei lectii, elevii vor:

e intelege principiile de baza ale teoriei tectonicii placilor si modul in care litosfera Pdmantului
este Iimpartita in placi care se misca.

e Identifica principalele tipuri de limite ale placilor: convergente, divergente si transformante.

e Explica procesele prin care muntii se formeaza si se erodeaza de-a lungul timpului.

e intelege relatia dintre tectonica plicilor si fenomenele naturale precum cutremurele si
vulcanii.

e Aprecia semnificatia acestor procese in modelarea suprafetei Pamantului.

Continut

Teoria tectonicii placilor este fundamentala pentru intelegerea modului in care suprafata
Pamantului a fost modelata si continua sa se schimbe in timp.
Litosfera Pamantului (stratul exterior) este impartita in mai multe bucati mari si rigide, cunoscute sub
numele de placi tectonice. Aceste placi plutesc pe astenosfera semi-fluida aflatd dedesubt si sunt in
miscare constanta, desi foarte lenta. Interactiunile dintre aceste placi au loc la granitele placilor, unde
se desfasoara activitati geologice semnificative, cum ar fi cutremurele, eruptiile vulcanice si formarea
muntilor.

I.  Tipuri de limite ale placilor:
e Limite convergente:

La limitele convergente, doua placi se misca una catre cealalta. Cand o placa continentala se
ciocneste cu o alta placa continental3, coliziunea forteaza terenul sa se ridice, creand lanturi muntoase.
Himalaya, cel mai Tnalt lant muntos din lume, s-a format in acest fel. Cand o placa oceanica converge
cu o placa continentald, placa oceanicd mai densa este fortatda dedesubt, intr-un proces numit
subductie, care poate duce la activitate vulcanica.

e Limite divergente:

La limitele divergente, placile se indeparteaza una de alta. Acest lucru se intampla de obicei
sub ocean, unde fundul oceanului se extinde si magma se ridica din manta pentru a crea crusta
oceanica noua. Acest proces, cunoscut sub numele de expansiune a fundului oceanic, este responsabil
pentru formarea dorsalelor medio-oceanice, cum ar fi Dorsala Medio-Atlantica.

e Limite transformante:

La limitele transformante, placile alunecd una pe langa alta orizontal. Aceste miscari pot
produce cutremure semnificative, asa cum se observa de-a lungul Faliii San Andreas din California.

Il. Formarea muntilor (Orogeneza)

Muntii se formeaza, de obicei, la limitele convergente, unde placile tectonice se ciocnesc.
Acest proces, cunoscut sub numele de orogeneza, poate avea loc atunci cand doua placi continentale
converg, determinand terenul sa se plieze si sa se ridice pentru a forma lanturi muntoase. Procesul
poate dura milioane de ani, iar pe masura ce muntii se formeaza, ei sunt supusi continuu eroziunii
provocate de vant, apa si gheata, care li toceste treptat in timp.

Ill.  Activitatea tectonica si suprafata Pamantului
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Miscarea placilor tectonice nu este responsabild doar pentru formarea muntilor, ci si pentru
alte fenomene geologice, cum ar fi cutremurele si activitatea vulcanica. De exemplu, cutremurele apar
atunci cand placile aluneca brusc una pe langa cealalta la limitele transformante, eliberand energia
acumulata. Eruptiile vulcanice sunt frecvente la limitele convergente, unde placile subductate se
topesc si formeaza magma, care apoi se ridica la suprafata. Interactiunea dintre placile Pamantului
este un proces continuu care remodeleaza in mod constant suprafata planetei

Activitati:
I Modelul placilor tectonice:

Tn aceastd activitate practica, elevii vor crea un model simplu pentru a demonstra miscarea
placilor tectonice si efectele acestor miscari. Folosind materiale precum cartonul sau placile de spuma,
elevii vor decupa reprezentari ale diferitelor placi tectonice si vor simula interactiunile lor la limite
convergente, divergente si transformante.

e Obiectiv: Ajutarea elevilor sa vizualizeze miscarea placilor tectonice si modul in care aceasta
duce la evenimente geologice precum cutremurele si formarea muntilor.
e Instructiuni:

o Tmpértiti elevii in grupuri, oferind fiecdrui grup materiale pentru a crea plicile.

o Folositi modelele pentru a simula diferite tipuri de limite ale placilor (de exemplu,
impingerea a douad placi una catre cealaltd pentru a imita o limita convergenta si
pentru a arata formarea muntilor).

o Discutati diferentele dintre comportamentul placilor la diverse tipuri de limite si
formele de relief sau evenimentele geologice rezultate.

. Simularea formarii muntilor:

n aceasts activitate, elevii vor simula procesul de formare a muntilor folosind materiale simple
precum nisipul sau lutul. Ei vor reproduce modul in care placile tectonice se ciocnesc si forteaza terenul
sa se ridice pentru a forma munti.

e Obiectiv: Demonstrarea modului in care muntii se formeaza la limitele convergente si cum
eroziunea i toceste treptat in timp.
e Instructiuni:
o Asezati un strat de nisip sau lut pe o suprafata plana.
o Rugati elevii sa impingd doua sectiuni de nisip/lut una catre cealaltd pentru a imita
coliziunea placilor tectonice, observand cum materialul ,,se pliaza” si se ridica pentru
a forma un lant muntos.
o Dupa ce muntele a fost format, simulati eroziunea folosind apa sau sufland usor peste
munte pentru a ardta cum fortele naturale tocesc muntii in timp.
o Discutati modul in care muntii reali se formeaza prin procese similare si cum eroziunea
modeleaza peisajul.

lll.  Hartainteractiva a placilor tectonice:

Elevii vor explora o harta interactiva online sau vor folosi o harta fizica a placilor tectonice ale
Pamantului. Ei vor identifica principalele placi tectonice si tipurile de limite dintre ele.
Folosind aceste informatii, elevii vor prezice tipurile de evenimente geologice (cutremure, vulcani,
lanturi muntoase) susceptibile sa apara in diferite regiuni ale lumii.



Obiectiv: Ajutarea elevilor sa inteleaga distributia globala a placilor tectonice si modul in care
miscarile lor afecteaza diferite regiuni.
Instructiuni:
o Oferiti elevilor o harta mondiala goala sau acces la o harta interactiva.
o Rugati elevii sa eticheteze principalele placi tectonice si tipurile de limite dintre ele.
o Discutati modul n care activitatea tectonica influenteaza anumite regiuni, cum ar fi
,Cercul de Foc” din jurul Oceanului Pacific, care este predispus la cutremure si eruptii
vulcanice.

Evaluare:

Pentru a evalua intelegerea elevilor asupra tectonicii placilor si a formarii muntilor, profesorii

pot folosi o combinatie de activitati, inclusiv:

Un test scris sau o fisa de lucru care le cere elevilor sa explice diferitele tipuri de limite ale
placilor si modul in care se formeaza muntii.

Evaluarea modelelor de placi tectonice si a simularilor de formare a muntilor realizate de elevi,
concentrandu-se pe capacitatea lor de a explica procesele demonstrate.

Discutii de grup pentru a evalua capacitatea elevilor de a aplica cunostintele despre tectonica
placilor la exemple din lumea reala.

Lectia 1.3: Vulcani si cutremure

Obiective de invatare

La finalul acestei lectii, elevii vor:

intelege cum vulcanii si cutremurele sunt cauzate de activitatea tectonica.

Identifica diferitele tipuri de vulcani si modul in care eruptiile lor difera in intensitate si forma.
nvéta cauzele cutremurelor si modul in care energia este eliberatd prin activitate seismic3.
Explora impactul vulcanilor si cutremurelor asupra vietii umane si a mediului.

Recunoaste legatura dintre limitele placilor tectonice si locatiile vulcanilor si cutremurelor.

Continut:

Scoarta Pamantului este Tn miscare constanta din cauza deplasarii placilor tectonice. Aceasta

miscare duce la evenimente geologice precum eruptiile vulcanice si cutremurele, ambele jucand
un rol crucial in modelarea suprafetei Pamantului.

o Vulcanii:
Formare si cauze:

o Un vulcan se formeaza atunci cand magma, care provine din interiorul Pamantului,
ajunge la suprafata si provoaca o eruptie, acumulandu-se prin acumularea
materialelor emise. Exista diferite tipuri de vulcani, care sunt diferentiati prin
numerosi factori, cum ar fi locul in care apar, compozitia magmei si chiar numarul de
ori in care au erupt.

Tipuri de vulcani:

o Vulcani submarini: Se formeaza pe fundul marii, iar eruptiile lor sunt determinate de
contactul lavei cu apa marii.



o Vulcani terestri sau subaerieni: Se formeaza pe uscat, fie pe insule, fie pe continente,
iar tipul de eruptie asociat va depinde in principal de compozitia magmei.

o Vulcani monogenetici sau mici vulcani: Rezulta dintr-o singura eruptie si sunt, in mod
normal, de dimensiuni mici.

o Vulcani poligenetici sau vulcani mari: Se formeaza in urma mai multor eruptii care
provin dintr-un con mare, la care se pot asocia conuri secundare.

o Vulcani efuzivi: Activitatea vulcanica asociata acestui tip de vulcani este calma si
caracterizata prin emisia de curgeri de lava care curg linistit din sursa de emisie. Ei pot
forma rauri, lacuri sau fantani de lava.

o Vulcani explozivi: Activitatea vulcanica asociata acestor vulcani este violenta; se emit
piroclaste de diferite dimensiuni si forme, precum si cantitati mari de gaze.

e Tipuri de eruptii:

Eruptiile vulcanice pot varia de la curgeri lente si blande de lava pana la explozii catastrofale.
Intensitatea eruptiei depinde de compozitia magmei, cantitatea de gaze prezente si acumularea
presiunii. in timpul eruptiilor explozive, cenusa, gazele si curgerile piroclastice pot provoca distrugeri
extinse asupra mediului si a asezarilor umane.

o Cutremurele
e (Cauze:

Cutremurele apar atunci cand placile tectonice se deplaseaza brusc, eliberand stresul acumulat
de-a lungul faliilor (fisuri Tn scoarta Pamantului). Aceasta eliberare de energie creeaza unde seismice
care se propaga prin Pamant, determinand miscarea solului. Cele mai comune locatii pentru cutremure
sunt limitele transformante, unde placile aluneca una pe langa alta, si limitele convergente, unde are
loc subductia.

e Unde seismice:

Energia eliberata in timpul unui cutremur se propaga sub forma de unde seismice. Exista doua
tipuri principale de unde seismice:

o Unde P (undele primare): Acestea sunt cele mai rapide unde si pot calatori prin
straturile solide si lichide ale Pamantului.
o UndeS (undele secundare): Acestea sunt mai lente si se pot deplasa doar prin material
solid. Undele S provoaca miscari mai intense.
e Masurarea cutremurelor:

Scara Richter si Scara magnitudinii momentului (Mw) sunt utilizate pentru a masura
intensitatea unui cutremur. Scara Richter se concentreaza pe amplitudinea undelor seismice, in timp
ce Scara magnitudinii momentului masoara energia totala eliberata de cutremur. Cutremurele pot fi
clasificate si in functie de adancime: de mica adancime, intermediare sau de mare adancime, cele de
micd adancime fiind cele mai distructive.

o Impactul vulcanilor si cutremurelor:
o Vulcani:

Eruptiile vulcanice pot provoca distrugerea asezarilor umane prin curgeri de lava, nori de
cenusa, curgeri piroclastice si lahare (curgeri de noroi declansate de activitatea vulcanicad). Totusi,



solurile vulcanice sunt, de asemenea, foarte fertile, motiv pentru care multe comunitati traiesc in
apropierea vulcanilor.

e Cutremure:

Miscarea solului cauzata de cutremure poate duce la prabusirea cladirilor, alunecari de teren,
tsunami si incendii. Zonele predispuse la cutremure folosesc adesea tehnici ingineresti, cum ar fi
consolidarea cladirilor, pentru a minimiza daunele.

o Relatia dintre limitele tectonice si riscurile geologice:

Atat vulcanii, cat si cutremurele sunt strans legate de miscarea placilor tectonice. Majoritatea
vulcanilor se gasesc de-a lungul "Cercului de Foc", o zona in forma de potcoava din Oceanul Pacific,
unde se intalnesc multe plici tectonice. Tn mod similar, cutremurele sunt comune de-a lungul liniilor
de falie, in special de-a lungul Faliii San Andreas din California, unde se intalnesc Placa Pacificului si
Placa Americii de Nord.

Activitati:
I Model de eruptie vulcanica:

Elevii vor crea un model de vulcan folosind materiale simple de uz casnic si vor simula o eruptie
pentru a intelege cum presiunea se acumuleaza sub suprafata Pamantului si forteaza magma sa iasa la
suprafata.

e Obiectiv: Ajutarea elevilor sa vizualizeze procesul de eruptie vulcanica si sa inteleaga rolul
presiunii in declansarea eruptiilor.
e Materiale: Bicarbonat de sodiu, otet, lut sau plastilind (pentru modelarea vulcanului),
detergent lichid si colorant alimentar (optional).
e Instructiuni:
o Elevii vor modela lutul sub forma de vulcan cu un centru gol si il vor lasa sa se usuce.
o Seva turna bicarbonat de sodiu in cavitate, urmat de cateva picaturi de detergent.
o Sevaturnaotetinvulcan pentru a simula eruptia, observand cum ,lava” (reactia dintre
bicarbonat si otet) curge din vulcan.
e Discutie: Dupa experiment, discutati cum diferitele tipuri de magma afecteaza stilurile de
eruptie si de ce unii vulcani sunt mai explozivi decat altii.

. Simulare de cutremur:

Elevii vor construi structuri simple folosind blocuri de jucarie sau alte materiale si vor simula
efectul unui cutremur zguduind suprafata de sub structuri. Aceasta activitate i ajuta pe elevi sa
inteleaga modul in care diferite proiecte de constructie pot influenta gradul de distrugere cauzat de
cutremure.

e Obiectiv: Demonstrarea modului in care cutremurele provoaca miscarea solului si explorarea
modurilor de a proiecta structuri rezistente la cutremure.
o Materiale: Blocuri de jucarie, o baza din carton, benzi de cauciuc si o rigla.
e Instructiuni:
o Elevii vor construi o structura pe baza de carton.
o Ei vor simula un cutremur zguduind usor baza si vor observa cum reactioneaza
structura.
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o Elevii 1si pot modifica apoi proiectele pentru a le face mai rezistente la cutremure,
folosind benzi de cauciuc sau alte suporturi.
Discutie: Discutati cum proiectantii de cladiri din zonele predispuse la cutremure concep
structuri care pot rezista miscarilor seismice. Explorati exemple de cladiri reale proiectate
pentru a supravietui cutremurelor.

Cartografierea vulcanilor si cutremurelor:

Elevii vor folosi o hartd interactiva a lumii (digitald sau tiparitd) pentru a identifica principalele

regiuni vulcanice si liniile de falie seismice. Ei vor marca locurile unde au avut loc eruptii vulcanice si

cutremure recente si vor discuta modelele observate.

Obiectiv: Ajutarea elevilor sa conecteze locatiile limitelor placilor tectonice cu activitatea
vulcanica si seismica.
Materiale: Harta mondiala (digitala sau tiparita), markere si acces la date recente despre
eruptii vulcanice si cutremure.
Instructiuni:
o Elevii vor localiza si marca principalele limite ale placilor tectonice
o Vor cerceta eruptiile vulcanice si cutremurele recente si vor marca aceste locatii pe
harta.
o Discutati cum majoritatea activitatii vulcanice si seismice apare de-a lungul acestor
limite, in special in ,,Cercul de Foc”.
Discutie: Explorati de ce unele regiuni ale lumii sunt mai predispuse la aceste dezastre naturale
si cum se pregatesc comunitatile care trdiesc in apropierea acestor zone.

Evaluare:

Elevii vor fi evaluati in functie de capacitatea lor de a explica cauzele eruptiilor vulcanice si ale

cutremurelor si de a descrie tipurile de vulcani si de unde seismice. Ei vor fi, de asemenea, evaluati
pentru participarea la activitati, cum ar fi modelul de vulcan si simularea cutremurului, precum si
pentru intelegerea legaturii dintre limitele tectonice si riscurile geologice. Se poate administra un test
scris sau un test cu raspunsuri scurte pentru a consolida conceptele cheie, inclusiv:

= Ce cauzeaza o eruptie vulcanica?

= Cum difera undele P de undele S?

= De ce cutremurele si vulcanii apar adesea in apropierea limitelor placilor
tectonice?

Lectia 1.4: Timpul geologic si fosilele

Obiective de invatare:

La finalul acestei lectii, elevii vor:

intelege conceptul de timp geologic, inclusiv scara istoriei de 4,5 miliarde de ani a PAmantului.
intelege cum se formeazé fosilele si ce dezviluie acestea despre viata din trecut pe Pdmant.
fnvita cum folosesc oamenii de stiinta fosilele pentru a reconstrui mediile antice si pentru a
intelege evolutia vietii.

Recunoaste semnificatia fosilelor ca dovezi ale istoriei biologice a Pamantului si ale proceselor
care duc la fosilizarea organismelor.
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e Aprecia rolul fosilelor in intelegerea schimbarilor climatice si a evenimentelor de extinctie de-
a lungul istoriei Pamantului.

Continut:

Pamantul are o vechime de peste 4,5 miliarde de ani, iar istoria sa este impartita in perioade
de timp geologic care se intind pe milioane pana la miliarde de ani. Aceasta perioada vasta de timp
este cunoscutd sub numele de Timp geologic profund (Deep Time). intelegerea Timpului geologic
profund le permite oamenilor de stiinta sa studieze modul in care Pamantul si ecosistemele sale s-au
schimbat de-a lungul miliardelor de ani. Una dintre cele mai valoroase surse de informatii despre
trecutul Pamantului sunt fosilele, care reprezinta ramasitele sau urmele conservate ale organismelor
antice.

1. Timpul geologic si Timpul geologic profund:

e Scara timpului geologic: Istoria Pamantului este impartita in eoni, ere, perioade, epoci si
varste, bazate pe evenimente geologice si biologice majore. Eonul Precambrian (aproximativ
4,5 miliarde pana la 540 de milioane de ani in urma) include formarea Pamantului si aparitia
formelor simple de viatd. Eonul Fanerozoic (de la 540 de milioane de ani in urma pana in
prezent) este cunoscut pentru proliferarea vietii complexe, inclusiv plante, animale si, in cele
din urma, oameni.

e Studiile geologice au permis reconstruirea asocierilor organismelor care au trait in fiecare
interval, pe baza ramasitelor fosile gdsite in roci. Eonii sunt Tmpartiti in ere (Paleozoic,
Mezozoic, Neozoic). Erele sunt impartite n perioade.
De exemplu, era Mezozoica este impartita in Triasic, Jurasic, Cretacic. Perioadele sunt, la
randul lor, impartite in diviziuni mai scurte. Datarea radiometrica ne-a permis sa stabilim
durata fiecarui interval si limitele acestuia in milioane de ani. Astfel a fost construita Scara
timpului geologic.

e inregistrarea vietii din Eonul Precambrian a inceput cu organisme unicelulare simple (3,7
miliarde de ani in urma), primele alge capabile sa produca fotosinteza si sa elibereze oxigen
(3,5 miliarde de ani in urma), si primele organisme pluricelulare (600 de milioane de ani in
urma).

e Eonul Fanerozoic incepe cu o dezvoltare brusca a unei mari diversitati de organisme (explozia
cambriana); trilobitii, pestii, cefalopodele, primele tetrapode si plante sunt caracteristice Ere
Paleozoice. Sfarsitul Ere Paleozoice este marcat de o mare extinctie in masa, cand aproape
95% din toate speciile au disparut.

e Era Mezozoica este caracterizata de prezenta dinozaurilor, amonitilor, primelor mamifere,
primelor pasari, primelor flori si de dezvoltarea ulterioard a insectelor. Limita dintre Era
Mezozoica si Era Cenozoica este, de asemenea, marcata de o mare extinctie in masa, cand 75%
din toate speciile au devenit extincte, inclusiv dinozaurii si amonitii. Era Cenozoica este
caracterizata prin dezvoltarea continua a mamiferelor, plantelor, insectelor si aparitia speciei
umane.

e Varsta Pamantului: Oamenii de stiinta folosesc metode precum datarea radiometrica pentru
a determina varsta rocilor si a fosilelor. Aceasta tehnica masoara descompunerea elementelor
radioactive din roci, permitand geologilor sa calculeze momentul in care roca sau fosila s-a
format.

2. Fosilele si fosilizarea:
o Formarea fosilelor: Fosilele se formeaza atunci cand organismele sunt ingropate rapid dupa
moarte, de obicei in medii unde sedimentele se acumuleaza, cum ar fi albiile raurilor, lacurile
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sau oceanele. Tn timp, mineralele din mediul Thconjurdtor inlocuiesc materialul organic,
transformandu-l in piatra. Cele mai comune tipuri de fosile includ:
o Fosile corporale: Acestea sunt ramasitele conservate ale corpului unui organism, cum
ar fi oase, dinti, cochilii sau plante.
o Fosile de urme: Acestea includ amprente, galerii sau alte dovezi ale activitatii unui
organism.

3. Ce ne spun fosilele:

Reconstruirea mediilor din trecut: Fosilele ofera informatii esentiale despre ecosistemele si
climatele din trecut. De exemplu, fosilele plantelor tropicale gasite in regiuni reci in prezent
sugereaza ca, odinioara, clima era mult mai calda in acele zone.

Dovezi evolutive: Fosilele 1i ajuta pe oamenii de stiintd sa urmdreascd evolutia vietii.
De exemplu, fosilele stramosilor timpurii ai omului arata cum specia noastra a evoluat de-a
lungul a milioane de ani. Studiul fosilelor a dezvaluit, de asemenea, evenimente cheie de
extinctie Tn masa, cum ar fi extinctia dinozaurilor la sfarsitul perioadei Cretacice, care a fost
probabil cauzata de impactul unui asteroid.

Schimbari climatice si extinctii: Fosilele ofera dovezi despre modul in care schimbarile
climatice din trecut au afectat viata pe Pamant. De exemplu, in timpul Erelor Glaciare,
mamiferele mari, cum ar fi mamutii lanosi, s-au adaptat la mediile reci, dar multe au disparut
pe masura ce clima s-a incalzit.

4. Rolul paleontologilor:

Paleontologii sunt oamenii de stiinta care studiaza fosilele pentru a invata despre viata din

trecut. Ei lucreaza pe teren, cautand fosile in straturile de roc3, si in laboratoare, analizand ramasitele
fosilizate pentru a intelege ecosistemele antice. Studiind structura oaselor, cochiliilor sau frunzelor
fosilizate, paleontologii pot face inferente despre comportamentul, dieta si mediul speciilor disparute.

Activitati
Creeaza-ti propria fosila:

in aceastd activitate, elevii vor simula procesul de fosilizare creand propriile lor ,fosile”

folosind lut si obiecte mici, cum ar fi frunze, scoici sau animale de jucarie.

Obiectiv: Ajutarea elevilor sa inteleaga cum se formeaza fosilele si diferitele tipuri de fosilizare.
Materiale: Lut sau plastilina, obiecte mici (ex. scoici, frunze), ipsos, acuarele, pensule.
Instructiuni:

o Elevii apasa obiectele in lut pentru a crea o amprenta (matrita).

o Apoi pot turna ipsos Th matrita pentru a crea o ,fosila” in turnare, imitand modul in

care fosilele se formeaza atunci cand mineralele umplu o matrita.

o Dupa ceipsosul se intareste, elevii isi pot picta sau eticheta fosilele.

Discutie: Dupa activitate, discutati conditiile necesare pentru formarea fosilelor si tipurile de

medii in care acestea se formeaza cel mai probabil.

Linia timpului geologic:

Elevii vor crea o linie temporala vizuala care arata principalele perioade si evenimente din istoria
Pamantului, evidentiind schimbarile semnificative in formele de viata si in clima de-a lungul timpului.
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e Obiectiv: Ajutarea elevilor sa inteleaga conceptul de Timp geologic profund si sa vizualizeze
istoria de 4,5 miliarde de ani a Pamantului.
e Materiale: O rola lunga de hartie, markere, rigle si imagini cu fosile sau forme de viata antice.
e Instructiuni:
o Desfaceti o bucata lungd de hartie si marcati intervale care reprezintd principalele
perioade din istoria Pamantului (ex.: Precambrian, Paleozoic, Mezozoic si Cenozoic).
o Elevii vor eticheta evenimente cheie, cum ar fi prima aparitie a vietii pluricelulare,
aparitia dinozaurilor si a primilor oameni.
o Ei pot adauga ilustratii sau imagini ale fosilelor din fiecare perioada de timp.

e Discutie: Revizuiti linia timpului Tmpreuna cu clasa, discutand modul in care viata a evoluat si
cat de putin timp au existat oamenii Tn comparatie cu varsta Pamantului.

1l. Simulare de sapatura de fosile:

in aceastd activitate practicd, elevii vor simula o sdp&turd de fosile descoperind ,fosile”
ascunse Tn nisip sau sol si le vor excava cu grija. Apoi vor incerca sa reconstruiasca organismul pe baza
fosilelor descoperite.

e Obiectiv: Ajutarea elevilor sa inteleaga procesul de descoperire a fosilelor si modul in care
paleontologii reconstruiesc viata antica.
e Materiale: Nisip sau sol, obiecte mici care reprezinta fosile (ex. oase sau scoici din plastic),
pensule mici si unelte de excavare.
e Instructiuni:
o Tngropati obiectele in nisip sau sol si oferiti fiecirui elev sau grup un loc de excavare.
o Folosind pensule si unelte mici, elevii vor descoperi cu grija ,fosilele” fara a le
deteriora.
o Dupa ce toate fosilele sunt colectate, elevii vor incerca sa reconstruiasca organismul si
sa identifice ce ar fi putut fi.
o Discutie: Discutati despre provocarile cu care se confrunta paleontologii atunci cand
reasambleaza fosile incomplete si despre modul n care folosesc indicii din alte fosile pentru a
face presupuneri fundamentate.

Evaluare:

Elevii vor fi evaluati in functie de intelegerea conceptului de Timp geologic profund, a
procesului de fosilizare si a semnificatiei fosilelor in reconstructia istoriei Pamantului. Metodele de
evaluare pot include:

= Un test scurt despre scara timpului geologic si tipurile de fosile.

= Evaluarea modelelor de fosile si a liniilor temporale realizate de elevi pentru
acuratete si creativitate.

= Participarea la discutii si activitati de grup, cu accent pe capacitatea lor de a
explica semnificatia fosilelor in intelegerea evolutiei si a schimbarilor
climatice.
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Unitatea 2 Ecologie si biodiversitate

Lectia 2.1: Jurnalul naturii si observatia

Obiective de invatare:
La finalul acestei lectii, elevii vor:

Dezvolta abilitati de observatie prin implicarea in mediul natural.

fnvita cum s3 documenteze descoperirile prin jurnal, combinand descrieri scrise, schite si
diagrame.

Identifica componentele cheie ale ecosistemelor locale, incluzand plante, animale si habitate.
intelege valoarea observatiei detaliate in studierea biodiversitatii si a ecosistemelor.

Cladi o conexiune mai profunda cu natura prin observatie constienta si reflectie..

Continut:

Jurnalul naturii este practica de a inregistra observatii despre lumea naturald intr-un mod

structurat si reflexiv. Aceasta implica schitare, scriere si adnotare pentru a surprinde detalii despre
plante, animale, peisaje si vreme. Jurnalul naturii ii ajutd pe elevi sa incetineasca, sa se concentreze
asupra imprejurimilor si s& observe detalii pe care altfel le-ar putea trece cu vederea. Incurajeazi
curiozitatea, atentia constienta si aprecierea pentru mediu, ajutand totodata la dezvoltarea unor
abilitati importante in observatia stiintifica, gandirea critica si creativitate.

1.

Introducere in Jurnalul naturii:

Ce este Jurnalul naturii? Jurnalul naturii implicd documentarea observatiilor despre mediu,
adesea printr-o combinatie de scriere si desen. Poate include descrieri ale unor plante
specifice, animale, conditii meteo sau observatii mai largi despre un ecosistem.

De ce este important? Jurnalul naturii ajutd indivizii sa se conecteze cu mediul lor,
imbunatatindu-le intelegerea ecosistemelor si a biodiversitatii. Observand natura
indeaproape, elevii dezvoltad o apreciere mai profunda pentru complexitatea vietii din jurul lor
si invata sa identifice modele si relatii in cadrul ecosistemelor.

Instrumente pentru Jurnalul naturii: Instrumentele de baza includ un caiet sau jurnal,
creioane sau pixuri, creioane colorate pentru schite si, posibil, o lupa sau o rigla pentru
observatii mai detaliate. Jurnalele pot fi simple sau dictando, in functie de preferinta elevilor
pentru spatiu de desen, scris sau ambele.

Componentele unui Jurnal al naturii:

Data, ora si locatia: Fiecare inregistrare ar trebui sa inceapa cu detaliile de baza despre unde
si cand are loc observatia. Aceste detalii sunt importante pentru intelegerea contextului
observatiilor, cum ar fi conditiile meteo, perioada anului si habitatul.

Vremea si conditiile: Observatiile despre vreme, temperatura, acoperirea noroasa, viteza
vantului si precipitatii sunt esentiale, deoarece acesti factori pot influenta ce tipuri de plante
si animale sunt vizibile si active.

Observatii despre flora si fauna: Elevii ar trebui sa descrie plantele, animalele, insectele si alte
organisme pe care le observa. Detalii precum culoare, dimensiune, forma si comportament
sunt importante. Elevii sunt incurajati sa schiteze ceea ce vad pentru a-si imbunatati abilitatile
de observatie.

Comportament si interactiune: Observarea modului in care diferite specii interactioneaza
intre ele sau cu mediul adauga profunzime jurnalului. De exemplu, urmarirea unei albine care
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polenizeaza o floare sau observarea modului in care pasarile se comporta diferit dimineata
fata de dupa-amiaza sunt perspective valoroase.

o Reflectii: Pe langa documentarea observatiilor, elevii pot reflecta asupra a ceea ce au vazut si
invatat. Ei pot pune intrebari despre observatiile lor (de ex., De ce unele plante cresc doar la
umbra? De ce unele animale sunt active dimineata, in timp ce altele nu?) si pot propune
ipoteze sau idei pentru investigatii viitoare.

3. Rolul observatiei in ecologie:

Observarea naturii este esentiala pentru intelegerea ecosistemelor si a biodiversitatii.
Ecologistii si naturalistii folosesc observatia atenta pentru a studia modul in care organismele
interactioneaza intre ele si cu mediile lor. Practicand observatia atenta, elevii vor intelege mai bine

urmatoarele:

e Componentele ecosistemului: Jurnalul naturii ii ajuta pe elevi sa invete despre diversele
componente ale unui ecosistem, incluzand producatori (plante), consumatori (animale) si
descompunatori (ciuperci, bacterii).

e Biodiversitatea: Documentarea unei varietati de specii 1i ajuta pe elevi sa aprecieze
diversitatea vietii intr-un anumit habitat. Ei pot observa cum diferite specii ocupad nise
ecologice (roluri) diferite Tn mediul lor.

e Schimbarile sezoniere: Tinerea jurnalului in timp permite elevilor sa urmareasca modul in care
ecosistemele se schimba odata cu anotimpurile, oferind perspective asupra modelelor de
migratie, ciclurilor de crestere a plantelor si variatiilor vremii.

4. Dezvoltarea abilitatilor de observatie:

e Atentia la detalii: Jurnalul naturii perfectioneaza capacitatea elevilor de a observa detaliile
marunte ale mediului lor, cum ar fi structura unei petale de floare sau modelul penajului unei
pasari.

o intrebiri si curiozitate: incurajarea elevilor s& pund intrebdri despre ceea ce observd ajuti la
dezvoltarea gandirii critice. De ce anumite plante se gdsesc doar langa apa? Ce animale sunt
atrase de anumite flori? Aceste tipuri de intrebari conduc la investigatii si Tnvdatare mai
profunde.

Activitati:
I Plimbare in natura si jurnalizare:

Elevii vor merge intr-o plimbare ghidata in natura intr-un parc local, gradina sau zona naturala,
unde Tfsi vor observa si documenta imprejurimile folosind jurnalele lor. Accentul va fi pe plante,
animale, vreme si alte fenomene naturale. Aceasta activitate incurajeaza atentia constienta si
conectarea la mediu.

e Obiectiv: Dezvoltarea abilitdtilor de observatie si intelegerea importantei documentarii
detaliate n studierea ecosistemelor.
e Materiale: Caiete sau jurnale, creioane, creioane colorate, lupe (optional).
e Instructiuni:
o Tnainte de incepere, explicati la ce s& fie atenti: semne ale faunei sélbatice, plante,
insecte, modele meteorologice si elemente de peisa;j.
o Elevii vor nota data, ora si locatia in partea de sus a paginii.
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o Intimpul plimbarii, elevii vor schita cel putin o planti si un animal (sau dovezi ale unui
animal, cum ar fi urme sau pene) pe care le observa, impreuna cu descrieri scrise.
o Incurajati-i s noteze comportamente (de ex., o pasire care zboara, un fluture care se
asaza pe o floare) si detalii de mediu precum lumina soarelui, temperatura si vantul.
e Discutie: Dupa plimbare, elevii isi vor impartasi inregistrarile si vor reflecta asupra a ceea ce
au observat. Ei pot compara observatiile si pot discuta orice modele sau comportamente pe
care le-au observat.

1. Schitare si scriere reflexiva:

Tnapoi in clas4, elevii isi vor revizui observatiile din teren si vor crea schite mai detaliate ale
unei plante sau ale unui animal din plimbarea in naturd. De asemenea, vor scrie o scurta reflectie
despre experienta lor, concentrandu-se pe ceea ce i-a surprins, ce au gasit interesant si ce intrebari au
aparut in timpul observatiilor lor.

e Obiectiv: incurajarea elevilor sa gdndeascd mai profund despre observatiile lor si s reflecteze
asupra experientelor in natura.

e Materiale: Caiete de schite sau jurnale, creioane colorate sau acuarele (optional), pixuri.

e Instructiuni:

o Elevii vor selecta un subiect din plimbarea lor in natura pentru a-l schita in mai mult
detaliu.

o Dupa schitare, vor scrie o scurta reflectie (1-2 paragrafe) despre ceea ce au observat,
orice intrebari noi pe care le au si modul in care experienta le-a schimbat perceptia
asupra naturii.

o Discutie: Elevii isi vor impartasi reflectiile si vor compara modul in care diferite elemente ale
naturii le-au atras atentia. Discutati cum a fi atent si a acorda atentie detaliilor poate
imbunatati intelegerea mediului.

1l. Monitorizarea schimbarilor sezoniere:

Pe parcursul mai multor saptamani sau luni, elevii se vor intoarce in aceeasi locatie si vor
inregistra schimbarile din mediu prin jurnalele lor ale naturii. Ei vor documenta schimbarile sezoniere
in cresterea plantelor, comportamentul animalelor si modelele meteorologice. Acest studiu
longitudinal ii ajuta pe elevi sd vada cum evolueaza ecosistemele Tn timp.

e Obiectiv: Ajutarea elevilor sa inteleaga conceptul de schimbare sezoniera si modul in care
aceasta afecteaza ecosistemele.
e Materiale: Jurnale ale naturii, creioane, creioane colorate.
e Instructiuni:
o Elevii vor reveni la locatia lor de jurnalizare a naturii la intervale regulate (saptamanal
sau bilunar).
o Ei vor inregistra orice schimbari pe care le observa, cum ar fi aparitia de plante noi,
schimbari Tn comportamentul animalelor sau variatii ale vremii.
o Incurajati elevii s3 compare noile observatii cu inregistririle anterioare pentru a
identifica modele si schimbari.
e Discutie: La finalul studiului, elevii isi vor prezenta concluziile si vor discuta modul in care
anotimpurile au influentat mediul natural pe care l-au observat.
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Evaluare:

Elevii vor fi evaluati pe baza participarii lor la activitatile de jurnal al naturii, a completitudinii
si detaliului Tnregistrarilor din jurnal si a capacitatii lor de a reflecta asupra observatiilor. Pot fi folosite
urmatoarele metode de evaluare:

= Revizuirea Inregistrarilor din jurnal pentru acuratete, creativitate si
temeinicie.

= Un scurt eseu reflexiv care rezuma experienta lor cu jurnalul naturii si ceea ce
au invatat despre ecosistemele locale.

= Discutii de grup pentru a evalua capacitatea elevilor de a-si articula
observatiile si de a analiza modele din natura.

Lectia 2.2: Investigarea solului si a apei
Obiective de invatare:
La finalul acestei lectii, elevii vor:

e intelege importanta solului si a apei in sustinerea ecosistemelor si a vietii.

e Invita despre diferitele proprietati ale solului, incluzand textura, structura si continutul de
nutrienti, si cum acestea afecteaza cresterea plantelor.

e intelege factorii care influenteaza calitatea apei, incluzand nivelurile de pH, claritatea si
prezenta microorganismelor.

e Efectua experimente simple pentru a evalua calitatea solului si a apei in medii locale.

e Aprecia rolul solului sanatos si al apei curate Tn mentinerea biodiversitatii si in sustinerea vietii
umane

Continut:

Solul si apa sunt doua componente esentiale ale ecosistemelor. Ele ofera fundamentul pentru
viata, sustinand cresterea plantelor, regland clima si sustindnd organismele care depind de ele.
intelegerea proprietétilor solului si ale apei si a modului in care aceste elemente interactioneazd in
cadrul ecosistemelor este esentiala pentru gestionarea durabila a resurselor naturale.

1. Solul:

e Ce este solul? Solul este un amestec de minerale, materie organicd, aer si apa care sustine
cresterea plantelor. Se formeaza de-a lungul a mii de ani prin dezagregarea rocilor si
descompunerea materiei organice, cum ar fi frunzele si organismele moarte.

e Compozitia solului: Solul sdnatos contine un echilibru de particule minerale (nisip, praf — silt,
si argild), materie organica (precum plante si animale descompuse) si organisme vii (cum ar fi
bacterii, ciuperci si rame). Aceste componente lucreaza impreuna pentru a retine umiditatea,
a furniza nutrienti plantelor si a sustine cresterea ecosistemelor.

o Textura si structura solului: Textura solului este determinata de marimea particulelor sale.
Nisipul are particulele cele mai mari, urmat de praful (silt), iar argila are cele mai mici. Structura
solului se referd la modul in care aceste particule sunt aranjate, afectdnd miscarea apei,
cresterea radacinilor si circulatia aerului in sol. Solurile cu o structura buna (precum
cernoziomul/solul lutos — loam) permit plantelor sa acceseze mai usor nutrientii si apa decét
solurile compacte sau bogate in argila.

18



o Nutrientii din sol: Plantele au nevoie de nutrienti esentiali pentru a creste, precum azot (N),
fosfor (P) si potasiu (K). Acesti nutrienti provin din materia organica in descompunere si din
mineralele din sol. Solul sanatos este bogat in acesti nutrienti, in timp ce solul sarac poate
necesita Tngrasaminte sau materie organica pentru a-i iImbunatati fertilitatea.

2. Apa:

o Importanta apei in ecosisteme: Apa este o componenta-cheie a tuturor ecosistemelor, jucand
un rol crucial in ciclul nutrientilor, cresterea plantelor si reglarea temperaturii. Ea ofera habitat
pentru viata acvatica si este esentiala pentru baut, agricultura si industrie.

e (Calitatea apei: Calitatea apei este determinata de mai multi factori, incluzand pH-ul (cat de
acida sau bazicd este apa), claritatea (cat de limpede sau tulbure este apa) si prezenta
substantelor chimice sau a microorganismelor. Apa curata este esentiala pentru sanatatea
ecosistemelor, plantelor, animalelor si oamenilor.

e Parametri de testare a apei:

o Nivelul pH-ului: Scala pH variaza de la O (foarte acid) la 14 (foarte bazic), cu un pH de
7 considerat neutru. Majoritatea organismelor acvatice prospera in apa cu pH intre 6,5
si 8,5. In afara acestui interval, apa poate deveni ddunitoare pentru plante si animale.

o Turbiditatea: Turbiditatea apei se refera la cat de limpede sau tulbure este apa. Apa
limpede permite luminii solare sa ajunga la plantele acvatice, sustinand fotosinteza si
furnizdnd oxigen pentru viata acvatica. Turbiditatea ridicatd, cauzata adesea de
sedimente sau poluare, reduce penetrarea luminii si poate dauna ecosistemelor
acvatice.

o Oxigenul dizolvat: Viata acvatica depinde de oxigenul dizolvat in apa. Apa cu niveluri
mai ridicate de oxigen dizolvat sustine o biodiversitate mai mare, in timp ce nivelurile
scazute de oxigen (adesea cauzate de poluare sau temperaturi ridicate) pot duce la
moartea pestilor si a altor organisme.

3. Relatia dintre sol si apa:

Solul si apa interactioneaza constant in ecosisteme. Solul sanatos absoarbe si retine apa,
reducand eroziunea si scurgerea de suprafata, filtrand totodata poluantii. Solul de calitate slaba duce
la o scurgere sporita a apei, care poate transporta poluanti in rauri, lacuri si oceane, afectand calitatea
apei si viata acvatica.

Activitati:
l. Testul texturii solului:

Elevii vor colecta probe de sol din locatii diferite si vor efectua un test al texturii solului pentru
a determina proportiile de nisip, praf (silt) si argila din fiecare proba. Aceasta activitate 1i ajuta pe elevi
sa inteleagd cum textura solului afecteaza retentia apei, cresterea plantelor si sanatatea generala a
ecosistemului.

e Obiectiv: intelegerea texturii solului si aimportantei acesteia pentru retentia apei si cresterea
plantelor.
e Materiale: Probe de sol, borcane, apa, cani gradate, markere si rigle.
e Instructiuni:
o Elevii vor colecta probe de sol din diferite locatii, cum ar fi o gradina, un parc sau o
padure.
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o Umpleti un borcan pe jumatate cu sol, apoi adaugati apa pana cand borcanul este
aproape plin. Inchideti borcanul si agitati energic pentru a disloca solul.
o Lasati borcanul sa stea 24 de ore, permitand particulelor de sol sa se aseze in straturi
(nisip la baza, praf la mijloc, argila deasupra).
o Masurati grosimea fiecarui strat si calculati procentul de nisip, praf si argila.
o Inregistrati rezultatele si comparati-le cu ale colegilor pentru a vedea cum variazi
textura solului in medii diferite.
e Discutie: Dupa experiment, discutati cum textura solului influenteaza retentia apei si cresterea
plantelor. Comparati rezultatele si reflectati asupra tipurilor de sol care sunt cele mai bune
pentru cultivarea plantelor si de ce.

1l Testarea calitatii apei:

Elevii vor colecta probe de apa dintr-un iaz local, pardu sau alt corp de apa si vor testa pH-ul,
turbiditatea si oxigenul dizolvat. Aceasta activitate ii ajuta pe elevi sa inteleaga cum se evalueaza
calitatea apei si factorii care afecteaza sanatatea ecosistemelor acvatice.

e Obiectiv: Intelegerea modului de testare si analiza a calitatii apei si a importantei acesteia
pentru ecosisteme.

e Materiale: Seturi de testare a apei (pentru pH, turbiditate si oxigen dizolvat), probe de ap3,
pahare Berzelius si termometre.

e Instructiuni:

o Colectati probe de apa din locatii diferite, cum ar fi un iaz, rdu sau parau, asigurandu-
va ca notati locul colectarii.

o Folositi seturile de testare a apei pentru a masura pH-ul fiecarei probe. Comparati
nivelurile de pH ale diferitelor surse de apa si discutati intervalul ideal pentru viata
acvatica.

o Folositi un tub de turbiditate sau un test vizual simplu pentru a evalua claritatea
fiecarei probe de ap. Inregistrati observatiile privind cat de limpede sau tulbure pare
apa.

o Masurati nivelurile de oxigen dizolvat cu setul de testare a apei sau cu un aparat pentru
oxigen, notand care corpuri de apa au continut mai mare de oxigen.

o Inregistrati datele si discutati cum diferitii parametri afecteazd ecosistemele acvatice
si viata plantelor.

e Discutie: Analizati rezultatele privind calitatea apei. Discutati de ce unele surse de apa pot avea
o calitate mai buna decat altele si cum poluarea, eroziunea solului si alti factori afecteaza
claritatea apei si nivelurile de oxigen.

1R Experimentul interactiunii sol-apa:

in acest experiment, elevii vor investiga cum afecteaza calitatea solului absorbtia apei si
scurgerea, testand modul in care diferite tipuri de sol retin sau dreneazad apa. Aceasta activitate va
demonstra importanta solului sdnatos in reducerea scurgerii apei si in prevenirea eroziunii.

e Obiectiv: Explorarea modului in care diferite tipuri de sol interactioneaza cu apa si rolul lor in
retentia apei si prevenirea eroziunii.

o Materiale: Probe de sol (nisip, argild, sol lutos — loam), recipiente mici, apa, cani gradate si
cronometre.

e Instructiuni:
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o Elevii vor umple recipiente cu diferite tipuri de sol (nisip, argila si sol lutos).

o Turnati o cantitate masurata de apa in fiecare recipient si observati cat de repede este
absorbita apa sau se scurge.

o Masurati cata apa este retinuta de fiecare tip de sol dupa cateva minute si inregistrati
rezultatele.

o Discutati care soluri retin cel mai mult apa si care permit cea mai mare scurgere.

e Discutie: Discutati cum calitatea solului afecteaza retentia apei si cum acest lucru influenteaza
agricultura, cresterea plantelor si scurgerea apei. Luati in considerare cum solul de calitate
slaba poate duce la eroziune crescuta, in special dupa ploi abundente, si cum imbunatatirea
calitatii solului poate ajuta la conservarea apei si prevenirea inundatiilor.

Evaluare:

Elevii vor fi evaluati pe baza participarii lor la experimentele de testare a solului si apei, a
capacitatii de a Tnregistra si analiza datele si a intelegerii importantei calitatii solului si a apei in
ecosisteme. Metodele de evaluare includ:

= Raport de analiza a datelor: Elevii vor pregdti un raport care rezuma
rezultatele testelor de texturda a solului si de calitate a apei, comparand
constatarile lor cu cele ale colegilor.

= Discutie la clasa: Participarea la discutiile de grup despre importanta calitatii
solului si a apei si modul in care acesti factori afecteaza biodiversitatea si viata
umana.

= Quiz: Un test scurt care verificd cunostintele elevilor despre compozitia
solului, parametrii calitatii apei si efectele acestora asupra ecosistemelor.

Lectia 2.3: Arta si creativitate bazate pe natura
Obiective de invatare:
La finalul acestei lectii, elevii vor:

e intelege cum natura poate inspira creativitatea si arta prin utilizarea materialelor, culorilor,
formelor si modelelor naturale.

e Dezvolta abilitati in crearea de arta din natura, inclusiv sculpturi, picturi si land art.

e invita s3 aprecieze frumusetea si diversitatea lumii naturale prin exprimare artistic.

e Explora relatia dintre arta si natura, reflectand asupra modului in care ecosistemele, peisajele
si fauna salbatica influenteaza creativitatea umana.

e (Cultiva atentia constienta si constientizarea mediului prin activitati artistice practice, bazate
pe natura.

Continut:

Arta a fost de mult timp inspirata de natura. De-a lungul istoriei, artistii s-au bazat pe lumea
naturala pentru subiecte, materiale si inspiratie. De la picturile preistorice din pesteri cu animale pana
la arta moderna a peisajului, relatia dintre art3 si naturd este profunda. in aceasta lectie, elevii vor
explora cum isi pot crea propria arta folosind elemente naturale, fie prin inspiratie directa din natura,
fie prin utilizarea materialelor gasite in mediu, cum ar fi frunze, pietre, nuiele si flori.

1. Relatia dintre arta si natura:
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Natura ca inspiratie: Multi artisti, din timpuri stravechi pana in prezent, s-au uitat la natura
pentru inspiratie. Peisajele, fauna salbatica, plantele si fenomenele meteorologice au fost
subiecte populare in diverse forme de arta. De exemplu, picturile iconice ale lui Vincent van
Gogh prezinta adesea flori de floarea-soarelui vibrante si ceruri instelate, in timp ce artistii
japonezi de gravurd pe lemn, precum Katsushika Hokusai, au reprezentat valuri, munti si
schimbari sezoniere.

Materiale naturale in arta: Natura ofera, de asemenea, o bogatie de materiale care pot fi
folosite Tn arta. Istoric, multe culturi au creat pigmenti din minerale si plante zdrobite. Argila,
pietrele si fibrele au fost adesea folosite pentru a realiza sculpturi, ceramica si textile. Astazi,
artistii continua sa foloseasca materiale naturale pentru a crea opere de arta ecologice sau
durabile.

Atentie constienta si creativitate: Implicarea cu natura prin arta favorizeaza atentia constienta
si un sentiment aprofundat de conexiune cu mediul. Acordand atentie culorilor, texturilor si
modelelor intalnite Tn natura, elevii isi pot dezvolta abilitatile de observatie si talentele
artistice. Crearea de arta din natura incurajeaza, de asemenea, sustenabilitatea si aprecierea
resurselor planetei.

Forme de arta bazate pe natura:

Land Art (Earth Art): Land art este o forma de arta ambientala care implica crearea de lucrari
direct in peisaj folosind materiale naturale precum sol, pietre, crengi si frunze. Artisti precum
Andy Goldsworthy creeaza sculpturi temporare in decoruri naturale, evidentiind adesea
frumusetea formelor organice si ciclurile de schimbare pe masura ce opera se degradeaza sau
este modificata de elemente.

Sculpturi din materiale naturale: Obiecte naturale precum pietre, lemn plutitor si argila pot fi
folosite pentru a crea sculpturi. Aceste sculpturi pot fi abstracte sau reprezentative, inspirate
de formele si texturile gasite in natura.

Presarea frunzelor si a florilor: Presarea frunzelor si a florilor este o modalitate de a conserva
frumusetea plantelor in timp ce le integram in arta. Florile si frunzele presate pot fi folosite
pentru a crea felicitari, lucrari inramate sau colaje.

Picturi si desene inspirate de natura: Elevii pot desena sau picta peisaje, animale si plante pe
care le observa in natura. Ei pot explora, de asemenea, utilizarea materialelor naturale pentru
a-si crea propriii pigmenti sau instrumente de pictura, cum ar fi folosirea unei frunze ca pensula
sau realizarea de coloranti din plante si ciuperci.

Sustenabilitate si constientizare de mediu in arta:

Practici artistice ecologice: Arta bazata pe natura subliniaza importanta sustenabilitatii.
Folosind materiale naturale, biodegradabile in operele lor, elevii Tnvata despre reducerea
deseurilor si a impactului asupra mediului al artei. Aceasta poate include si reutilizarea
materialelor care altfel ar fi aruncate (de ex., crengi sau frunze cazute).

Arta de mediu ca advocacy: Unii artisti folosesc arta bazata pe natura pentru a creste gradul
de constientizare cu privire la problemele de mediu, cum ar fi poluarea, defrisarile sau
schimbarile climatice. Arta poate fi un instrument puternic pentru a pleda pentru protejarea
ecosistemelor si pentru a incuraja privitorii sa aprecieze lumea naturala.

Activitati:

Mandale din natura (Land Art):
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Tn aceasta activitate, elevii vor crea o mandald — un model circular care simbolizeazd armonia
si unitatea — folosind materiale naturale colectate din imprejurimi, cum ar fi frunze, pietre, flori si
bete. Acest proiect incurajeaza creativitatea, atentia constienta si o apreciere mai profunda pentru
lumea naturala.

e Obiectiv: Dezvoltarea abilitatilor artistice prin crearea unei lucrari temporare de land art
folosind materiale naturale. Incurajarea atentiei constiente si a observérii frumusetii naturii.
e Materiale: Frunze, flori, pietre, nuiele, scoici, conuri de pin si alte materiale naturale; spatiu in
aer liber.
e Instructiuni:
o Duceti elevii intr-o plimbare n natura pentru a colecta diverse obiecte naturale care
le atrag interesul. Incurajati-i s& caute materiale cu forme, dimensiuni si culori diferite.
o Odata colectate materialele, instruiti elevii sa isi aranjeze obiectele intr-un model
circular pe sol, crednd o mandala. Ei pot organiza obiectele dupa culoare, dimensiune
sau texturd pentru a crea armonie vizuala si simetrie.
o Dupa finalizarea mandalelor, elevii pot fotografia creatiile lor pentru a-si documenta
munca Tnainte ca natura sa recupereze materialele.
e Discutie: Discutati modul Tn care materialele naturale se descompun si se schimba in timp.
Reflectati asupra modului in care natura temporara a land art-ului oglindeste ciclurile vietii si
ale schimbarii din mediu.

1l Presarea frunzelor si a florilor:

Elevii vor colecta frunze si flori, le vor presa pentru a le conserva formele si culorile si le vor
folosi pentru a crea arta inspiratd de naturd. Aceasta activitate fi introduce pe elevi in arta presarii
plantelor sifi incurajeaza sa observe detaliile fine ale frunzelor si florilor.

e Obiectiv: invitarea modului de a presa frunze si flori pentru a le conserva frumusetea si
utilizarea lor pentru a crea arta ecologica.

e Materiale: Frunze si flori proaspete, carti sau prese pentru plante, hartie cerata, hartie sau
panza pentru proiectele artistice.

e Instructiuni:

o Elevii vor colecta o varietate de frunze si flori in timpul unei plimbari Tn natura.

o Asezati fiecare frunza sau floare intre doua bucati de hartie cerata si presati-o intre
paginile unei carti grele sau folosind o presa pentru plante. Lasati plantele la presat cel
putin o sdptamana.

o Dupa ce plantele s-au uscat, elevii le pot folosi pentru a crea lucrari artistice, cum ar fi
colaje, piese inramate sau felicitari.

e Discutie: Discutati procesul de conservare a plantelor si modul in care acesta se leaga de
conservare. Vorbiti despre modul in care florile presate au fost folosite istoric in studiile
botanice si in arta.

1R Schitare si pictura in natura:

Elevii vor realiza schite sau picturi pe baza observatiei directe a naturii. Aceasta activitate fi
incurajeaza pe elevi sa acorde atentie formelor, culorilor si modelelor gasite in imprejurimile lor
naturale.

e Obiectiv: Dezvoltarea abilitatilor de desen si pictura observationala surprinzand frumusetea
peisajelor naturale, a plantelor si a animalelor.
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e Materiale: Caiete de schite sau hartie, creioane, vopsele, pensule, creioane colorate.

e Instructiuni:

o Duceti elevii intr-o zona naturala (de ex., un parc, o gradina sau o padure) unde pot
observa si desena peisajul, copacii, plantele sau fauna.

o Incurajati-i s§ se concentreze pe detalii precum nervurile unei frunze, textura scoartei
unui copac sau modelul petalelor unei flori.

o Daca sunt disponibile, oferiti pigmenti naturali (de ex., carbune sau suc de fructe de
padure) sau permiteti elevilor sa isi creeze propriile instrumente, cum ar fi folosirea
unei frunze drept pensula.

o Dupa schitare sau pictura, elevii isi pot expune lucrarile si pot explica ce au observat si
cum au ales sa le reprezinte.

e Discutie: Discutati cum natura a influentat artistii celebri si cum observatia atenta poate
Tmbuntati atat tehnica artistica, cat si constientizarea mediului. ncurajati elevii s3 reflecteze
asupra modului in care desenarea sau pictarea naturii i-a ajutat sa se conecteze mai profund
cu imprejurimile lor.

Evaluare:

Elevii vor fi evaluati pe baza participarii lor la activitatile artistice bazate pe natura si a
capacitatii lor de a-si exprima creativitatea folosind materiale naturale. Metodele de evaluare includ:

= Portofoliu de arta: Elevii isi vor aduna proiectele de arta bazate pe natura
(mandale, frunze presate si schite) intr-un portofoliu, care va fi evaluat pentru
creativitate, utilizarea materialelor si prezentare.

= Eseu de reflectie: Elevii vor scrie o scurta reflectie despre experienta lor cu
arta bazata pe naturd, discutand ce au fnvatat despre relatia dintre arta si
natura si cum s-au simtit in timpul crearii artei in mediul natural.

= Discutie la clasa: Participarea la discutiile de grup despre rolul naturii Tn
inspirarea creativitatii si despre modul in care arta poate fi folosita pentru a
creste gradul de constientizare de mediu.

Lectia 2.4: Aventuri culinare in curte
Obiective de invatare:

La finalul acestei lectii, elevii vor:

vinA

o Intelege legitura dintre alimentatie, sdnatate si natura, invitand s3 identifice plante si ierburi
comestibile din mediile locale.

e invéita despre practici de gradindrit durabile si modul in care acestea contribuie la securitatea
alimentara si sanatatea mediului.

e Dezvolta abilitdti culinare de baza prin pregatirea unor retete simple folosind ingrediente
obtinute din natura sau dintr-o gradina.

e Explora beneficiile nutritionale ale alimentelor naturale, cultivate local, si modul in care aceste
alimente contribuie la un stil de viata sanatos.

e Aprecia importanta biodiversitatii si rolul plantelor in asigurarea hranei si imbunatatirea
mediului.

Continut:
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n aceast3 lectie, elevii vor explora conceptul de utilizare a plantelor si ierburilor obtinute local
din curtile lor sau din gradinile scolii pentru a crea preparate simple si nutritive. Lectia subliniaza
legatura dintre alimentatie, natura si sanatate, aratand cum plantele comestibile joaca un rol vital in
ecosisteme si in dietele umane. Prin invatarea identificarii si pregatirii alimentelor care cresc in mod
natural, elevii dobandesc o apreciere pentru durabilitate, biodiversitate si pentru modul in care
alimentatia sanatoasa poate fi aliniata cu grija pentru mediu.

1. Legatura dintre natura si alimentatie:

e Plante si ierburi comestibile: Multe plante si ierburi comestibile pot fi gasite crescand in mod
natural in curti, gradini si medii locale. Acestea includ plante comune de gradina precum rosiile,
salata si ierburi precum busuiocul, patrunjelul si menta. in plus, anumite plante silbatice,
precum papadiile, urzicile si usturoiul salbatic, sunt comestibile si ofera un plus nutritiv
meselor.

e Beneficiile nutritionale ale alimentelor naturale: Alimentele cultivate in gradini sau obtinute
din mediile locale sunt adesea mai dense in nutrienti si mai proaspete decat produsele din
magazin. Multe ierburi contin proprietati medicinale folosite de secole in remedii naturale. De
exemplu, menta ajuta digestia, in timp ce patrunjelul este bogat in vitaminele A si C.

e  Utilizari culinare ale plantelor comestibile: lerburi precum rozmarinul, cimbrul si oregano sunt
folosite Tn mod obisnuit pentru a aromatiza alimentele, Tn timp ce legume precum rosiile,
morcovii si frunzele verzi formeazd baza multor preparate sinatoase. invitarea modului de
utilizare a acestor ingrediente Tn gatit 1i ajuta pe elevi sa vada valoarea integrarii alimentelor
naturale, integrale, in dietele lor.

e Securitatea alimentara si gradinaritul durabil: Cultivarea alimentelor acasa sau in gradini
comunitare este o modalitate excelentd de a creste securitatea alimentara, de a reduce
impactul asupra mediului si de a promova biodiversitatea. Practicile de gradinarit durabil,
precum compostarea si gradinaritul organic, contribuie la sanatatea atat a mediului, cat si a
oamenilor care consuma produsele.

2. Identificarea plantelor si ierburilor comestibile:

e Plante comestibile comune: Elevii vor Tnvata cum sa identifice plante si ierburi comestibile
comune, precum busuiocul, rozmarinul, menta, arpagicul si rosiile. Fiecare planta are
caracteristici unice care o fac usor de identificat prin frunze, flori sau miros.

e Specii salbatice comestibile: Unele plante salbatice sunt, de asemenea, comestibile si pot fi
gasite crescand Tn mod natural Tn campuri, paduri si chiar in zone urbane. Papadiile, de
exemplu, nu sunt doar comestibile, ci si nutritive si medicinale. Frunzele pot fi folosite in salate,
iar florile pot fi transformate in ceaiuri sau siropuri. Alte exemple includ usturoiul salbatic,
urzicile si trifoiul.

e Siguranta si ghiduri pentru cules: Este esential ca elevii sa Tnvete ca nu toate plantele sunt
sigure pentru consum si trebuie sa fie prudenti cand culeg. Ar trebui intotdeauna sa faca
cercetdri sau sa consulte un expert inainte de a consuma plante salbatice. Ghiduri-cheie includ
sa nu manance niciodata o planta decat daca este identificata Tn mod cert ca fiind comestibila
si sa evite zonele unde plantele pot fi contaminate (de ex., margini de drum sau zone
industriale).

3. Gatitul cu roadele din curte:

e Retete simple folosind ingrediente din gradina: Gatitul cu ingrediente din gradina le permite
elevilor sa dezvolte o apreciere mai profunda pentru originea alimentelor si modul in care sunt
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preparate. Retetele simple pot include o salata proaspata cu ierburi, un stir-fry de legume sau
un pesto facut in casa folosind busuioc, usturoi si ulei de masline.

o Explorarea aromelor si texturilor: Gatitul cu ingrediente proaspete ofera oportunitatea de a
explora aromele si texturile diverse ale ierburilor si legumelor. Elevii vor invata cum ierburile
pot Tmbunatati gustul preparatelor fara a fi nevoie de adaos de sare sau zahar. De exemplu,
rozmarinul si cimbrul adauga note pamantii legumelor coapte, in timp ce menta si patrunjelul
adauga prospetime salatelor si sosurilor.

e Beneficiile pentru sanatate ale alimentelor naturale: lerburile si legumele proaspete sunt
pline de vitamine, minerale si antioxidanti esentiali pentru mentinerea sanatatii. Elevii vor
explora modul in care aceste alimente contribuie la o dieta echilibrata si cum includerea mai
multor mese pe baza de plante poate fi benefica atat pentru sanatatea lor, cat si pentru mediu.

Activitati:
I Identificarea si degustarea ierburilor:

Tn aceastd activitate, elevii vor invdta s3 identifice ierburi comestibile comune, precum
busuioc, menta, patrunjel si rozmarin. Ei vor explora aromele si utilizarile diferite ale fiecarei ierburi
gustand mostre mici si discutand despre cum pot fi folosite ierburile in gatit.

e Obiectiv: invitarea identificarii si aprecierea aromelor ierburilor comestibile comune.

e Materiale: lerburi proaspete (busuioc, menta, patrunjel, rozmarin, cimbru), boluri mici,
tocatoare si cutite pentru pregatirea in siguranta a ierburilor.

e Instructiuni:

o Amenajati statii cu ierburi diferite. Permiteti elevilor sa examineze ierburile mirosindu-
le, atingandu-le si gustand bucati mici.

o Discutati caracteristicile fiecarei ierburi, cum ar fi aspectul, mirosul si aroma. Rugati
elevii sa descrie cum au gust ierburile (de ex., menta este rece si revigorantd, in timp
ce rozmarinul are o aroma pamantie si de pin).

o Vorbiti despre modul in care fiecare iarba poate fi folosita in gatit, fie in salate, sosuri
sau ceaiuri.

o Discutie: Dupa degustare, discutati importanta ierburilor in gatit si in sanatate. Rugati elevii sa
impartdseasca ce iarba le-a placut cel mai mult si cum ar folosi-o intr-un preparat.

1l Gatirea unei retete simple din gradina:

Elevii vor pregati un preparat simplu folosind ingrediente proaspete dintr-o gradina sau curte.
Ei vor invata abilitati culinare de baza, precum tocarea legumelor si amestecarea ingredientelor, in
timp ce creeazd o masa sanatoasa folosind produse naturale.

e Obiectiv: Dezvoltarea abilitatilor culinare de baza folosind ingrediente proaspete, obtinute
local.
e Materiale: lerburi proaspete, legume (de ex., rosii, salata, castraveti), tocatoare, cutite, boluri,
ulei de masline, suc de lamaie, sare si piper.
e Instructiuni:
o Impartiti elevii in grupuri si atribuiti fiecarui grup o sarcin3 (de ex., tocarea legumelor,
prepararea dressingului, aranjarea ingredientelor).
o Ghidati elevii prin procesul de preparare a unei salate simple de ierburi si legume.
Ingredientele pot include salata proaspata, rosii, castraveti si ierburi precum busuiocul
si patrunjelul, amestecate cu ulei de masline, suc de lamaie si asezonare.

26



o Dupa prepararea mancarii, elevii se vor bucura impreuna de masa, discutand aromele
si modul in care ingredientele proaspete contribuie la gust.
e Discutie: Vorbiti despre beneficiile consumului de alimente proaspete, cultivate local. Discutati
cum elevii isi pot cultiva propriile ierburi sau legume acasa si beneficiile de mediu ale
gradinaritului durabil.

1. Plantarea unei mici gradini de ierburi:

Ca activitate practica de gradinarit, elevii isi vor planta propria mica gradina de ierburi folosind
seminte sau rasaduri. Ei vor invata despre conditiile de care au nevoie ierburile pentru a creste, precum
lumina soarelui, apa si solul bogat in nutrienti. Aceasta activitate ii invata pe elevi despre procesul de
a-si cultiva propria hrana si despre cum sa ingrijeasca plantele.

e Obiectiv: invitarea modului de a planta si ingriji o micd gridina de ierburi folosind practici de
gradinarit durabile.
e Materiale: Seminte sau rasaduri de ierburi (busuioc, patrunjel, cimbru), ghivece mici, sol,
stropitori, manusi de gradinarit si etichete pentru plante.
e Instructiuni:
o Oferiti fiecarui elev un ghiveci mic si o selectie de seminte sau rasaduri de ierburi.
Rugati elevii sa-si umple ghivecele cu sol si sa planteze semintele la adancimea
potrivita.
o Etichetati fiecare ghiveci cu numele ierbii si explicati cat de des trebuie udate plantele
si de cata lumina au nevoie.
o Insaptdmanile urmétoare, elevii vor fi responsabili de udarea si ingrijirea plantelor lor.
Ei pot documenta cresterea ierburilor intr-un jurnal de gradinarit.
e Discutie: Vorbiti despre modul in care cultivarea ierburilor acasa poate contribui la securitatea
alimentara si la durabilitate. Tncurajati elevii sd se gandeascd la modul in care pot folosi
ierburile in proiecte culinare viitoare si sa-si impartaseasca progresul cu clasa.

Evaluare:

Elevii vor fi evaluati in functie de participarea la activitatile culinare si de gradinarit, de
capacitatea lor de a identifica plante si ierburi comestibile si de intelegerea legaturii dintre alimentatie,
sanatate si naturd. Metodele de evaluare includ:

= Prezentare culinara: Elevii isi vor prezenta preparatul inspirat din gradina
clasei, explicand ingredientele folosite si modul in care au pregatit masa.

= Jurnal de gradinarit: Elevii vor documenta progresul gradinii lor de ierburi,
incluzand modul in care ingrijesc plantele si orice provocadri intampinate.
Jurnalul poate include schite, masuratori si observatii despre procesul de
crestere.

= Discutie la clasa: Participarea la discutiile de grup despre importanta
alimentelor locale, durabile si modul in care acestea contribuie la un stil de
viata sanatos si la conservarea mediului.

Lectia 2.5: Invatarea practicilor de gradinarit durabil si a permaculturii
Obiective de invatare:

La finalul acestei lectii, elevii vor:

27



e intelege principiile gradinaritului durabil si modul in care acestea contribuie la sinitatea
mediului, securitatea alimentara si biodiversitate.

e invita elementele de bazd ale permaculturii, o abordare a gradinaritului si agriculturii care
lucreaza cu natura pentru a crea ecosisteme durabile, autosuficiente.

e Explora tehnici practice pentru crearea unei gradini durabile, incluzdnd compostarea,
conservarea apei, asocierea culturilor si managementul organic al daunatorilor.

e Recunoaste importanta biodiversitatii in gradini si modul in care permacultura promoveaza
ecosisteme sanatoase.

e Dobandi experienta practica aplicand practici de gradinarit durabil pentru a crea si mentine o
gradina sau un sistem de permacultura.

Continut:

Gradinaritul durabil implica cultivarea alimentelor, plantelor si florilor intr-un mod care
minimizeaza impactul asupra mediului, conserva resursele si promoveaza biodiversitatea.
Spre deosebire de gradinaritul conventional, care se bazeaza adesea pe ingrasaminte chimice,
pesticide si cantitati mari de apa, gradinaritul durabil pune accentul pe lucrul cu procesele naturale
pentru a crea un ecosistem sanatos, infloritor.

Permacultura se refera la o filozofie de design care imita ecosistemele naturale si isi propune
sa creeze sisteme auto-sustinute care ofera hrana, apa si adapost pentru oameni, imbunatatind in
acelasi timp mediul. Cuvantul ,permaculturda” combina permanent si agriculture, reflectand
sustenabilitatea pe termen lung a acestei abordari.

1. Principiile gradinaritului durabil:

e Sanatatea solului: Solul sanatos este fundatia oricarei gradini de succes. Practicile durabile
precum compostarea ajuta la mentinerea si imbunatatirea sanatatii solului prin returnarea
materiei organice in pamant. Compostarea reduce, de asemenea, deseurile prin reciclarea
resturilor din bucatarie si a deseurilor din curte in compost bogat in nutrienti care sustine
cresterea plantelor.

e Conservarea apei: Gradinaritul durabil se concentreaza pe utilizarea eficienta a apei pentru a
reduce risipa. Tehnici precum mulcirea (acoperirea solului cu material organic) si irigarea prin
picurare (un sistem lent care livreaza apa direct la radacinile plantelor) ajuta la conservarea
apei prin reducerea evaporarii si a scurgerii.

e Managementul organic al daunitorilor: in locul pesticidelor chimice, gradinarii durabili
folosesc metode naturale de control, cum ar fi incurajarea insectelor benefice (de ex.,
buburuzele) pentru a controla daunatorii, plantarea de plante repelente (de ex., gilbenelele)
sau folosirea barierelor fizice, precum plase sau folii de protectie.

e Biodiversitatea: O gradina durabila sustine o gama diversa de plante, insecte si animale.
Plantarea unei varietati de culturi si flori nu doar imbunatateste sanatatea solului, ci creeaza
si un ecosistem echilibrat in care pradatorii naturali tin daunatorii sub control, iar polenizatorii
precum albinele si fluturii prospera.

2. Introducere in permacultura:

e (e este permacultura? Permacultura este o modalitate de a avea grija de Pamant astfel incat
oamenii, animalele si plantele sa poata trdi bine Tmpreund. Cuvantul provine de la
,permanent” si ,agricultura” — este vorba despre a cultiva hrana, a construi locuinte si
comunitati In moduri care dureaza mult timp si nu dduneaza naturii.
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Permacultura incearcd sa copieze modul in care functioneaza natura. Intr-o padure, frunzele
cazute devin hrana pentru sol, apa de ploaie este retinuta de sol, iar animalele imprastie
seminte fara a irosi nimic. Permacultura proiecteaza gradini, ferme si chiar sate sa functioneze
la fel — colectand ploaia in butoaie, compostand resturile alimentare in loc sa fie aruncate si
plantand copaci pentru a oferi umbra si a proteja solul.

Permacultura ne invata sa observam natura, sa luam doar cat avem nevoie si sa impartim in
mod echitabil. Nu este doar gradinarit — este o modalitate de a gandi despre cum traim, astfel
incat Pamantul sa ramana sanatos pentru animale, plante si generatiile viitoare.

Pe scurt, permacultura este ca a fi un vecin bun pentru natura: ingrijirea pamantului,
economisirea resurselor si asigurarea ca tot ceea ce facem astazi ajuta planeta maine.
Principii de baza ale permaculturii:

o Observa si interactioneaza: Acorda timp pentru a observa mediul natural si a invata
din el. Intelegerea climei locale, a solului si a faunei este esentiald pentru proiectarea
unui sistem de permacultura de succes.

o Capteaza si stocheaza energie: Sistemele de permaculturd capteaza si stocheaza
resurse precum apa de ploaie, lumina soarelui si materia organica pentru utilizare
ulterioara. Acest lucru asigura ca nimic nu este irosit.

o Obtine un randament: Proiecteaza fiecare element al sistemului pentru a oferi un
rezultat util — hrana, combustibil, fibre sau alte beneficii. Acest principiu ne aminteste
ca sistemele durabile trebuie sa ne satisfaca nevoile pentru a rdmane viabile.

o Aplica autoreglarea si accepta feedbackul: Foloseste resursele in mod responsabil si
ajusteaza practicile pe baza observatiei. Feedbackul — atat din partea naturii, cat si a
oamenilor — ajuta la evitarea consumului excesiv, a daunelor sau a ineficientei in
sistem.

o Foloseste si valorizeaza resursele si serviciile regenerabile: Prioritizeaza resursele
care se regenereaza natural, cum ar fi lumina solard, vantul si procesele biologice, in
detrimentul surselor finite sau poluante. Aceasta reduce dependenta de inputuri
neregenerabile.

o Nu produce deseuri: Deseurile sunt minimizate prin refolosirea si reciclarea a tot —
de la deseurile organice (compostare) la apa de ploaie (butoaie pentru ploaie).
,Deseul” devine o resursa in locul potrivit.

o Proiecteaza de la tipare la detalii: Cauta tipare naturale in peisaj — precum curgerea
apei, lumina soarelui sau vantul — si proiecteaza sistemul in jurul lor Tnainte de a te
concentra pe detalii mai mici.

o Integreazd, nu separa: in permaculturd, plantele, animalele si oamenii lucreazd
impreuna Tn moduri reciproc avantajoase. Asocierea culturilor (cultivarea plantelor
care se ajuta reciproc) este un exemplu comun al acestui principiu in actiune.

o Foloseste solutii mici si lente: Tncepe cu pasi gestionabili si lasd timp sistemelor
naturale sa se dezvolte. Schimbarile la scard mica sunt mai usor de intretinut si adesea
mai durabile pe termen lung.

o Foloseste si valorizeaza diversitatea: Diversitatea in plante, animale si insecte creeaza
un sistem echilibrat si rezilient. O varietate de culturi ajutd la prevenirea bolilor,
mbunatateste sanatatea solului si atrage polenizatorii si insectele benefice.

o Foloseste marginile si valorizeaza zonele marginale: Marginile — unde se intalnesc
doud ecosisteme, precum padurea si pajistea — sustin adesea cea mai mare
biodiversitate si productivitate. Proiectarea pentru a include si proteja marginile poate
creste randamentele si valoarea ecologica.
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o Foloseste creativ si raspunde la schimbare: Schimbarea este inevitabila in natura si in
comunitatile umane. Acest principiu Tncurajeaza flexibilitatea si inovatia pentru a
transforma provocarile in oportunitati.

3. Tehnici de permacultura in gradinarit:

Asocierea culturilor (Companion Planting): In permacultura, plantele sunt crescute impreund
in combinatii care se ajuta reciproc. De exemplu, fasolea fixeaza azot in sol, ceea ce ajuta
porumbul sa creasca, in timp ce porumbul ofera suport pentru ca fasolea sa se catere.

e Gradini ,gaurd de cheie” (Keyhole Gardens): Aceste gradini sunt concepute pentru
conservarea apei si eficienta spatiului. O gradina keyhole are un strat circular cu un cos de
compostare central, permitand gradinarilor sa composteze resturile din bucatarie si sa ude
plantele in acelasi timp. Designul conserva apa si ofera sol bogat plantelor.

o Colectarea apei de ploaie: Colectarea apei de pe acoperisuri si stocarea ei in butoaie sau
cisterne este o practica comuna in permacultura. Aceasta apa poate fi apoi folosita la irigarea
gradinilor, reducand nevoia de surse municipale.

e Policultura: Tn locul cultivirii unei singure culturi (monoculturd), policultura presupune
plantarea mai multor culturi in acelasi spatiu. Aceasta imita ecosistemele naturale si reduce
riscul raspandirii daunatorilor si bolilor in gradina.

e Compostarea: Compostarea este o modalitate naturald de a recicla resturile alimentare si
deseurile din gradina in sol bogat si sdnatos. Organismele mici — precum ramele, ciupercile si
bacteriile — descompun aceste materiale pe masura ce putrezesc. in timp, ele se transforma
intr-un compost inchis la culoare, sfaramicios, plin de nutrienti pe care plantele il ,adora”.

Activitati:
. Compostare si experiment despre sanatatea solului:

Elevii vor crea o mica gramada sau un recipient de compost folosind resturi alimentare, deseuri
din curte si alte materiale organice. In timp, ei vor observa procesul de descompunere si transformarea
deseurilor in compost bogat in nutrienti. Aceasta activitate i invata pe elevi despre reciclarea materiei
organice si beneficiile ei pentru sanatatea solului.

e Obiectiv: Invitarea modului in care compostarea imbunatiteste sanitatea solului si reduce
deseurile.
e Materiale: Lada de compost sau zona desemnata, materiale organice (coji de fructe, resturi de
legume, frunze, iarba taiata), o lopata si apa.
e Instructiuni:
o Amenajati o micd lada de compost sau desemnati o zond in aer liber pentru
compostare.
o Instruiti elevii sa adauge straturi de ,verzi” (de ex., resturi de fructe si legume, iarba
tdiatd) si ,maro” (de ex., frunze uscate, hartie, paie) in gramada de compost.
o Intoarceti periodic gramada pentru a asigura aerarea si descompunerea. Mentineti
gramada umeda, dar nu imbibata.
o Pe parcursul mai multor saptamani, elevii vor observa cum materialele organice se
descompun si se transforma intr-un compost inchis la culoare, bogat in nutrienti.
e Discutie: Dupa finalizarea procesului de compostare, discutati cum compostul imbunatateste
sanatatea solului si cum poate fi folosit Tntr-o gradina pentru a creste plante. Rugati elevii sa
reflecteze asupra modului in care compostarea reduce deseurile si beneficiaza mediul.
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1l Proiectarea unei gradini de permacultura:

Elevii vor lucra impreuna pentru a proiecta o mica gradina de permacultura in curtea scolii sau
acasa. Ei vor planifica unde sa planteze ierburi, legume si flori, folosind tehnici de asociere a culturilor
si principii de permacultura. Aceastd activitate introduce elevii in conceptul de creare a unor sisteme
auto-sustinute si le permite sa vada permacultura in actiune.

e Obiectiv: Aplicarea principiilor permaculturii pentru a proiecta o gradina durabila.

e Materiale: Hartie, creioane, spatiu de gradina, seminte sau rasaduri (de ex., fasole, salata, rosii,
galbenele), compost sau sol si unelte de gradinarit.

e Instructiuni:

o Incepeti prin a ruga elevii s observe zona de gradini. Cereti-le s noteze lumina
solard, sursele de apa, conditiile solului si combinatiile potentiale de plante
companion.

o Pe baza observatiilor, elevii vor proiecta un plan de gradina care incorporeaza
principiile permaculturii. Aceasta include asocierea culturilor, folosirea compostului
pentru sanatatea solului si conservarea apei.

o Dupa finalizarea planului, elevii vor planta gradina si o vor ingriji folosind practici de
gradinarit durabil. Ei vor monitoriza cresterea plantelor, utilizarea apei si sanatatea
generala a ecosistemului.

e Discutie: Dupa plantare, discutati cum gradina de permacultura imita ecosistemele naturale si
reduce nevoia de inputuri chimice. Reflectati asupra importantei diversitatii in gradina si
asupra modului in care plantele se sustin reciproc.

1. Crearea unui sistem de conservare a apei:

Elevii vor construi un sistem simplu de colectare a apei de ploaie folosind un butoi pentru
ploaie pentru a colecta apa de pe un acoperis sau jgheab. Ei vor folosi aceastd apa pentru a iriga
gradina, Tnvatand cum colectarea apei de ploaie poate reduce consumul de apa si promova gradinaritul
durabil.

e Obiectiv: Invitarea conservirii apei prin captarea apei de ploaie pentru gridinarit.
e Materiale: Butoi de ploaie sau recipient mare, sistem de jgheaburi, burlan, stropitori.
e Instructiuni:

o Montati un butoi de ploaie sub un burlan pentru a colecta apa de pe acoperis. Daca
acest lucru nu este posibil, folositi un recipient mare pentru a colecta apa de ploaie
dintr-o zona desemnata.

o Dupa instalarea butoiului, elevii vor folosi apa colectata pentru a iriga gradina de
permacultura sau plantele in ghivece.

o Incurajati elevii s3 monitorizeze catd apd se colecteaza in timpul unei ploi si de cata
apa are nevoie gradina in fiecare zi.

e Discutie: Vorbiti despre cum conservarea apei este o parte cheie a gradinaritului durabil.
Discutati cum captarea apei de ploaie reduce dependenta de sursele municipale si ajuta la
conservarea acestei resurse pretioase.

Evaluare:

Elevii vor fi evaluati pe baza participarii la activitatile de gradinarit durabil si permacultura, a
intelegerii conceptelor-cheie si a capacitatii de a aplica aceste concepte in situatii reale. Metodele de
evaluare includ:
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Jurnalul gradinii: Elevii vor tine un jurnal in care documenteaza progresul
gradinii lor de permacultura, incluzadnd observatii despre cresterea plantelor,
sanatatea solului si utilizarea apei. Ei vor reflecta, de asemenea, asupra
modului Tn care principiile permaculturii au fost aplicate in designul gradinii.
Prezentare la clasa: Fiecare grup de elevi isi va prezenta designul gradinii de
permacultura clasei, explicdnd cum au integrat tehnicile de gradinarit durabil
si ce provocari au intdmpinat pe parcurs.

Quiz: Un test scurt va verifica intelegerea elevilor privind principalele practici
de gradinarit durabil, principiile permaculturii si beneficiile compostarii si
conservarii apei.
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Unitatea 3 Ingrijirea responsabild a mediului

Lectia 3.1: Memoria Pamantului / Declaratia de la Digne
Obiective de invatare:
La finalul acestei lectii, elevii vor:

e intelege conceptul de patrimoniu geologic si modul in care istoria geologicd a Pdmantului este
conservata in roci, fosile si forme de relief.

e invita despre Declaratia de la Digne, scopul ei si rolul sdu in promovarea conservérii
patrimoniului geologic ca parte a patrimoniului cultural si natural al lumii.

e Aprecia importanta protejarii siturilor geologice pentru educatie, stiinta si turism, precum si
pentru conservarea ,memoriei” trecutului Pamantului.

e Explora modul in care siturile geologice servesc ca inregistrari ale istoriei si evolutiei
Pamantului, oferind informatii valoroase despre climatele, ecosistemele si evenimentele
naturale din trecut.

e Reflecta asupra responsabilitatii de a proteja si promova patrimoniul geologic prin practici
durabile si cooperare globala.

Continut:

Istoria geologicad a Pamantului se intinde pe peste 4,5 miliarde de ani, iar peisajele, rocile si
fosilele planetei servesc ca o inregistrare vie a evolutiei sale. Aceste caracteristici geologice i ajuta pe
oamenii de stiinta sa inteleaga procesele care au modelat planeta, inclusiv activitatea tectonica,
eruptiile vulcanice, formarea lanturilor muntoase si istoria vietii. Protejarea si promovarea
patrimoniului geologic asigura faptul ca viitoarele generatii pot Tnvata din aceste inregistrari ale
trecutului Pamantului.

Declaratia de la Digne, semnata in 1991, este un document de referinta in domeniul conservarii
patrimoniului geologic. A fost redactata la Primul Simpozion International privind Protectia
Patrimoniului Geologic, desfasurat la Digne-les-Bains, Franta. Declaratia subliniaza necesitatea de a
conserva patrimoniul geologic ca parte a efortului mai larg de a proteja patrimoniul natural si cultural
al lumii. Recunoaste ca siturile geologice, precum Geoparcurile Globale UNESCO, servesc ca
importante resurse educationale si ajuta la cresterea gradului de constientizare cu privire la istoria
Pamantului si impactul activitatii umane asupra planetei.

1. Patrimoniul geologic — Memoria Pamantului:

e (e este patrimoniul geologic? Patrimoniul geologic se refera la situri si trasaturi naturale care
au valoare stiintifica, educationala, culturala sau estetica datorita semnificatiei lor geologice.
Acesta include strate fosilifere, formatiuni stancoase unice, pesteri, vulcani si alte forme de
relief care oferd dovezi ale trecutului Pamantului.

e De ce este important patrimoniul geologic? Patrimoniul geologic ne ajuta sa intelegem
procesele care au modelat Pamantul si ecosistemele sale. Ofera o fereastra catre climatele din
trecut, evolutia speciilor si miscarea placilor tectonice. De exemplu, studiul stratelor fosilifere
poate dezvalui tipurile de animale si plante care au trait acum milioane de ani, in timp ce
formatiunile stancoase pot arata modul in care continentele au derivat si s-au ciocnit de-a
lungul timpului.

e Geosituri si geoparcuri: Siturile geologice importante din intreaga lume au fost desemnate ca
geosituri sau au fost incluse in Geoparcurile Globale UNESCO. Aceste zone nu sunt
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semnificative doar pentru valoarea lor stiintifica, ci joaca si un rol in turism, educatie si
dezvoltarea comunitatii.

2. Declaratia de la Digne:

e Istoric si semnificatie: Declaratia de la Digne a fost semnata de geologi, oameni de stiinta si
factori de decizie din diverse tari pentru a creste gradul de constientizare cu privire la
necesitatea protejarii patrimoniului geologic. Declaratia subliniaza ca siturile geologice fac
parte din patrimoniul comun al umanitatii, iar conservarea acestor situri este cruciala pentru
cercetarea stiintifica, educatie si mentinerea biodiversitatii.

e Obiectivele principale ale Declaratiei de la Digne:

o Promovarea protectiei siturilor si peisajelor geologice semnificative.

o Recunoasterea patrimoniului geologic ca o componentd esentialda a patrimoniului
natural si cultural al lumii.

o Stimularea cooperarii internationale in conservarea siturilor geologice.

o Utilizarea patrimoniului geologic ca instrument pentru educatie si cresterea
constientizarii publice cu privire la problemele de mediu, inclusiv schimbarile climatice
si pierderea biodiversitatii.

e Cooperare globala: Declaratia de la Digne solicitd comunitatii internationale sa colaboreze
pentru conservarea patrimoniului geologic. Aceasta include schimbul de cunostinte, resurse si
bune practici pentru protejarea geositurilor. De asemenea, incurajeaza tarile sa desemneze
situri geologice ca arii protejate si sa le includa in programe de conservare a mediului si culturii.

3. Rolul Geoparcurilor Globale UNESCO:

e Ce sunt geoparcurile? Geoparcurile Globale UNESCO sunt zone cu patrimoniu geologic de
importanta internationald. Ele promoveaza utilizarea durabila a resurselor naturale si
fncurajeaza conservarea trasaturilor geologice, sprijinind Tn acelasi timp comunitatile locale
prin turism si educatie.

e Geoparcurile ca resurse educationale: Geoparcurile servesc ca ,,sdli de clasa in aer liber” unde
elevii si vizitatorii pot invata despre istoria Pamantului, geologie si mediu. Ele ofera
oportunitati de a interactiona cu patrimoniul geologic prin tururi ghidate, programe
educationale si expozitii interactive.

e Dezvoltare durabila si conservare: Geoparcurile promoveaza turismul durabil, echilibrand
nevoia de conservare cu beneficiile economice ale turismului. Ele implica, de asemenea,
comunitatile locale Tn protectia si gestionarea siturilor geologice, creand un sentiment de
mandrie si responsabilitate fata de patrimoniul lor natural.

Activitati:
. Cercetare si prezentare despre un geoparc:
n aceasta activitate, elevii vor cerceta un sit geologic specific — un Geoparc Global UNESCO.

Ei vor explora semnificatia geologica a geoparcului, istoria acestuia si rolul sdu in conservare si
educatie. Elevii vor crea apoi o prezentare pentru a-si impartasi concluziile cu clasa.

e Obiectiv: Invitarea importantei Geoparcurilor Globale UNESCO si a modului in care acestea
contribuie la intelegerea istoriei PAmantului si a necesitatii conservarii.

e Materiale: Calculatoare sau tablete pentru cercetare, software de prezentare (de ex.,
PowerPoint), harti si imagini.

e Instructiuni:
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o Tmpdrtiti elevii in grupuri si alegeti un geoparc pentru cercetare.
o Elevii vor investiga trasaturile geologice si ceea ce il face semnificativ pentru oamenii
de stiinta si vizitatori.
o Vor explora, de asemenea, modul in care situl este protejat si cum este folosit n
scopuri educationale sau turistice.
o Fiecare grup va crea o prezentare care include harti, imagini si o scurta explicatie a
geologiei.
e Discutie: Dupa prezentari, discutati diferitele trasaturi geologice ale fiecarui geoparc si modul
in care acestea contribuie la Tntelegerea istoriei Pamantului. Reflectati asupra importantei
protejarii acestor situri pentru generatiile viitoare.

1l Cartografierea patrimoniului geologic:

in aceasta activitate, elevii vor crea o hartd a lumii care evidentiazi siturile importante de
patrimoniu geologic, incluzand Geoparcurile Globale UNESCO. Aceasta reprezentare vizuala ii va ajuta
pe elevi sa inteleaga distributia globala a siturilor geologice importante si modul in care acestea sunt
legate prin obiective comune de conservare si educatie.

e Obiectiv: intelegerea distributiei globale a patrimoniului geologic si rolul cooperérii
internationale in protejarea acestor situri.
e Materiale: Harta mare a lumii, markere, etichete, materiale de cercetare despre geosituri si
geoparcuri.
e Instructiuni:
o Oferiti elevilor o harta a lumii si atribuiti fiecarui grup o regiune sau un continent
pentru cercetare.
o Elevii vor identifica situri-cheie de patrimoniu geologic in regiunea alocata si le vor
marca pe harta.
o Fiecare sit ar trebui sa fie insotit de o scurta descriere a semnificatiei sale geologice si
a motivului pentru care este important sa fie protejat.
o Discutie: Dupa completarea hartii, discutati natura globala a patrimoniului geologic si modul
in care diferite tari colaboreaza pentru a proteja aceste situri. Reflectati asupra
responsabilitatii comune de a conserva istoria geologica a Pamantului.

1. Scrie o declaratie pentru comunitatea ta:

Inspirandu-se din Declaratia de la Digne, elevii vor scrie o declaratie pentru comunitatea lor,
in care sa evidentieze importanta conservarii patrimoniului geologic sau natural local. Aceasta
activitate fi incurajeaza pe elevi sa se gandeasca la modul in care pot proteja si promova mediile locale.

e Obiectiv: incurajarea elevilor s joace un rol activ in conservarea mediului si si promoveze
constientizarea patrimoniului geologic in propriile comunitati.

e Materiale: Hartie, pixuri, computere pentru dactilografiere.

e Instructiuni:

o Elevii vor incepe prin a face brainstorming pentru situri sau trasaturi naturale locale
care sunt importante pentru comunitatea lor. Acestea pot include parcuri, rauri,
paduri sau formatiuni stancoase unice.

o Vor redacta apoi o declaratie care explica de ce aceste situri ar trebui protejate,
subliniind importanta educatiei, conservarii si implicarii comunitatii.
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o Dupa finalizarea declaratiilor, elevii le vor prezenta clasei si vor discuta despre modul
in care comunitatea lor poate contribui la protectia mediului.
o Discutie: Discutati cum pot promova elevii constientizarea patrimoniului geologic sau natural
local prin educatie si advocacy. Reflectati asupra paralelismelor dintre declaratiile lor si
Declaratia de la Digne.

Evaluare:

Elevii vor fi evaluati pe baza participarii la activitati si a intelegerii patrimoniului geologic si a
Declaratiei de la Digne. Metodele de evaluare includ:

- Proiect de cercetare: Evaluati prezentarile elevilor despre geosituri sau geoparcuri,
concentrandu-va pe profunzimea cercetarii, claritatea prezentarii si intelegerea semnificatiei
geologice.

- Activitate de cartografiere: Evaluati contributiile elevilor la harta mondiala a siturilor de
patrimoniu geologic, incluzand acuratetea si capacitatea de a explica semnificatia fiecarui sit.

- Redactarea declaratiei: Revizuiti declaratiile scrise de elevi pentru comunitatea lor, evaluand
capacitatea lor de a articula importanta conservarii si intelegerea conceptelor abordate in
lectie.

Lectia 3.2: Patrimoniul geologic — Cele mai frumoase amintiri ale Pamantului / Management
si guvernanta

Obiective de invatare:
La finalul acestei lectii, elevii vor:

o Intelege conceptul de patrimoniu geologic si motivul pentru care este considerat una dintre
,cele mai frumoase amintiri” ale Pamantului.

e Explora modul in care siturile de patrimoniu geologic sunt identificate, protejate si
administrate atat la nivel local, cat si international.

o Invéita despre rolul organizatiilor internationale, precum UNESCO, si al guvernelor nationale in
conservarea patrimoniului geologic.

e Discuta importanta managementului si guvernantei durabile pentru a asigura conservarea
siturilor geologice 1n scopuri stiintifice, educationale si turistice.

e Reflecta asupra modului in care comunitatile locale, guvernele si organismele internationale
colaboreaza pentru administrarea siturilor geologice si asupra provocarilor pe care le
intdmpina in conservarea acestor resurse naturale.

Continut:

Patrimoniul geologic se refera la situri sau peisaje naturale care au o semnificatie specialad
datoritd caracteristicilor lor geologice. Aceste situri ofera perspective asupra istoriei Pamantului,
ilustrand milioane sau chiar miliarde de ani de evolutie prin formatiuni stancoase, fosile si forme de
relief. Aceste ,, amintiri ale Pamantului” ii ajuta pe oamenii de stiintd sa Inteleaga procesele care au
modelat planeta noastrd, precum activitatea vulcanica, miscarile tectonice si formarea lanturilor
muntoase. Protejarea patrimoniului geologic este esentiald pentru a pastra aceste informatii pentru
generatiile viitoare.
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1. Patrimoniul geologic:

De ce este important patrimoniul geologic: Siturile de patrimoniu geologic servesc drept

inregistrari ale trecutului Pamantului, oferind informatii despre formarea sa, schimbarile
climatice si evolutia vietii. Exemple importante de patrimoniu geologic includ stratele
fosilifere, peisajele vulcanice, canioanele si pesterile. Aceste situri sunt valoroase nu doar

pentru cercetarea stiintifica, ci si pentru educatie si turism.

Cum contribuie patrimoniul geologic la stiinta si societate: Siturile de patrimoniu geologic

sunt esentiale pentru studierea mediilor si climatelor trecute, precum si a istoriei vietii pe
Pamant. Ele joacd, de asemenea, un rol important in educarea publicului despre istoria
Pamantului si importanta conservirii mediului. In plus, aceste situri atrag turisti, contribuind

la economiile locale si sporind constientizarea necesitatii protejarii resurselor naturale.

2. Managementul si guvernanta patrimoniului geologic:
e Guvernanta la nivel local, national si international:

Protectia patrimoniului geologic necesita cooperare intre diverse niveluri de guvernanta:

o

Nivel local: Comunitatile si autoritatile locale joaca adesea un rol cheie in
administrarea directa a siturilor geologice. Ele pot aplica legi pentru protejarea
siturilor impotriva deteriorarii, pot oferi programe educationale pentru vizitatori si pot
promova turismul responsabil.

Nivel national: Guvernele nationale sunt responsabile pentru infiintarea ariilor
protejate, precum parcurile nationale, unde siturile de patrimoniu geologic sunt
conservate. Ele pot adopta, de asemenea, legislatie pentru a proteja aceste zone de
exploatare, poluare sau distrugere.

Nivel international: Organizatiile internationale, precum UNESCO, colaboreaza cu
guvernele pentru a desemna si proteja siturile de patrimoniu geologic. Reteaua
Globala a Geoparcurilor UNESCO promoveaza dezvoltarea durabila prin conservarea
patrimoniului geologic si implicarea comunitatilor locale.

e Strategii principale pentru managementul patrimoniului geologic:

o

o

Protectie legala: Siturile de patrimoniu geologic sunt adesea desemnate ca arii
protejate prin legi nationale sau internationale, ceea ce previne activitati precum
mineritul, constructiile sau alte actiuni care ar putea deteriora aceste situri.

Turism durabil: Multe situri de patrimoniu geologic sunt destinatii turistice populare.
Pentru a echilibra nevoia de conservare cu cea de turism, administratorii
implementeaza practici precum limitarea numarului de vizitatori, organizarea de tururi
educationale si aplicarea de reguli stricte pentru protejarea mediului.

Implicarea comunitatii: Comunitatile locale sunt esentiale in administrarea si
protejarea siturilor de patrimoniu geologic. Implicarea acestora in luarea deciziilor si
oferirea de beneficii economice prin turism cresc sustinerea locala pentru eforturile
de conservare.

Educatie si diseminare: Promovarea constientizarii privind patrimoniul geologic prin
programe educationale, muzee si centre pentru vizitatori este o parte esentiala a
managementului acestor situri. Aceasta ajuta publicul s3 finteleaga valoarea
patrimoniului geologic si sa adopte un comportament responsabil.

3. Provocari in administrarea patrimoniului geologic:
e Amenintari de mediu: Schimbarile climatice, eroziunea si dezastrele naturale pot reprezenta
amenintari semnificative pentru siturile de patrimoniu geologic. De exemplu, cresterea
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nivelului marii poate eroda geosituri de coasta, in timp ce fenomenele meteorologice extreme
pot deteriora formatiuni stancoase fragile sau straturi fosilifere.

Impactul uman: Turismul excesiv, poluarea si activitatile industriale precum mineritul si
carierele pot afecta grav siturile de patrimoniu geologic. Gestionarea numarului de vizitatori si
aplicarea reglementarilor de mediu sunt necesare pentru reducerea acestor efecte.

Echilibrul intre conservare si dezvoltare: Guvernele si comunitatile se confrunta adesea cu
provocarea de a echilibra dezvoltarea economica cu conservarea. in multe cazuri, siturile de
patrimoniu geologic se afld Tn zone unde industrii precum mineritul sau turismul sunt
importante pentru economia locala. Practicile de management durabil urmaresc protejarea
acestor situri, permitand in acelasi timp utilizarea lor responsabila din punct de vedere
economic.

Activitati:
l. Studiu de caz: Managementul unui Geoparc Global UNESCO

Tn aceastd activitate, elevii vor analiza un geoparc si vor explora provocdrile si strategiile

implicate Tn administrarea si protejarea acestuia. Ei 1si vor prezenta concluziile in fata clasei si vor
discuta solutii posibile pentru un management durabil.

Obiectiv: Tnvitarea provocirilor legate de administrarea unui Geoparc Global UNESCO si
explorarea strategiilor de conservare.
Materiale: Calculatoare sau tablete pentru cercetare, software de prezentare, harti tiparite
sau imagini ale siturilor geologice.
Instructiuni:
o Impartiti elevii in grupuri si permiteti fiecirui grup si aleagd un geoparc.
» Elevii vor investiga modul in care situl este administrat, cum colaboreaza
comunitatile locale cu echipa de management si care este impactul turismului.
o Fiecare grup isi va prezenta concluziile clasei, evidentiind provocarile intampinate si
oferind solutii posibile pentru o administrare durabila.
Discutie: Dupa prezentari, discutati cum diferitele geoparcuri se confrunta cu provocari
similare sau unice in echilibrarea conservarii cu activitatea umana.

1l Dezbatere: Echilibrul intre dezvoltare si conservare

Elevii vor participa la o dezbatere despre un sit fictiv de patrimoniu geologic care risca sa fie

dezvoltat pentru turism sau minerit. Un grup va sustine dezvoltarea economica, altul va pleda pentru
conservare, iar un al treilea grup va actiona ca un juriu de experti care va analiza ambele perspective.

Obiectiv: intelegerea provocirilor legate de echilibrarea dezvoltirii economice cu conservarea
patrimoniului geologic.

Materiale: Schitd pentru dezbatere, informatii despre situri geologice si impact economic.
Instructiuni:

o Impartiti clasa in trei grupuri: unul reprezentand guvernul local si intreprinderile care
sustin dezvoltarea, unul reprezentand ecologistii si conservatoristii, iar al treilea
actionand ca un juriu de experti (format din oameni de stiinta, ecologi si locuitori).

o Prezentati scenariul: a fost descoperit un sit geologic valoros, iar guvernul ia in
considerare posibilitatea dezvoltarii turistice sau miniere in zona. Ambele optiuni pot
aduce beneficii economice, dar pot deteriora patrimoniul natural al sitului.

38



o Fiecare grup va pregati argumente pro sau contra dezvoltarii, iar juriul de experti va
adresa intrebari, va analiza dovezile si va formula o decizie finala privind cea mai buna
solutie.

e Discutie: Dupa dezbatere, reflectati asupra dificultatilor de a lua decizii care echilibreaza
nevoile economice cu protectia mediului. Discutati exemple reale ale acestor provocari si
modul in care au fost abordate.

1. Proiect: Elaborarea unui plan de management pentru un sit geologic

in aceastd activitate practicd, elevii vor crea un plan de management pentru un sit de
patrimoniu geologic, care sa includa strategii de conservare, turism siimplicare comunitara. Ei vor lucra
in grupuri pentru a concepe un plan care sa echilibreze protectia si utilizarea durabila.

e Obiectiv: Dezvoltarea uneiintelegeri practice a modului in care poate fi administrat durabil un
sit de patrimoniu geologic.

e Materiale: Planse, markere, imagini tiparite si materiale de cercetare.

e Instructiuni:

o Fiecare grup va alege sau va primi un sit de patrimoniu geologic. Sarcina lor este de a
crea un plan de management care sa detalieze modul in care ar proteja situl, ar
promova educatia si turismul si ar implica comunitatile locale.

o Planul de management trebuie sa abordeze aspecte-cheie precum protectia legal3,
gestionarea vizitatorilor, implicarea comunitatii si monitorizarea mediului.

o Elevii vor prezenta planurile clasei, explicand cum strategiile propuse vor asigura
utilizarea durabila a sitului.

e Discutie: Dupa prezentari, discutati diferitele abordari de management ale siturilor de
patrimoniu geologic. Reflectati asupra modului in care elevii au echilibrat prioritatile precum
turismul, conservarea si nevoile locale.

Evaluare:

Elevii vor fi evaluati in functie de participarea la activitati, intelegerea patrimoniului geologic
si capacitatea de a propune solutii practice pentru administrarea si conservarea acestor situri.

= Prezentari de studii de caz: Evaluati profunzimea cercetdrii, claritatea
prezentarii si capacitatea de a identifica si explica provocarile
managementului unui sit de patrimoniu geologic.

= Participarea la dezbatere: Evaluati gandirea critica si abilitatile de
argumentare, precum si capacitatea de a analiza multiple perspective privind
conservarea si dezvoltarea.

= Plan de management: Evaluati planurile in functie de creativitate, fezabilitate
si integrarea practicilor durabile. Analizati intelegerea elevilor asupra
complexitatii protejarii patrimoniului geologic.

Lectia 3.3: Geoparcurile — Locuri unice ale amintirilor Pamantului si ale oamenilor, ce merita
descoperite

Obiective de invatare:

La finalul acestei lectii, elevii vor:
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intelege ce sunt Geoparcurile Globale UNESCO si modul in care acestea servesc drept zone in
care patrimoniul geologic este protejat si celebrat alaturi de patrimoniul cultural uman.
Explora rolul geoparcurilor in conservarea atat a istoriei naturale, cat si a celei culturale, legand
trecutul de prezent prin peisaje, ecosisteme si activitatea umana.

fnvata cum geoparcurile promoveazd dezvoltarea durabild, echilibrand conservarea, educatia
si turismul, Tn timp ce aduc beneficii comunitatilor locale.

Descoperi exemple de geoparcuri semnificative din intreaga lume si ce le face unice din punct
de vedere geologic, istoric si cultural.

Reflecta asupra importantei conectarii memoriei geologice a Pamantului cu amintirile umane
pentru a crea o intelegere holistica a mediului si a istoriei.

Continut:

Geoparcurile sunt zone de importanta globala datorita patrimoniului lor geologic, ecologic si

cultural. Aceste regiuni protejate nu sunt cunoscute doar pentru peisajele spectaculoase si trasaturile
lor geologice unice, ci si pentru legatura lor profunda cu istoria umana. Geoparcurile Globale UNESCO
promoveaza o abordare integrata a conservarii, educatiei si dezvoltarii durabile, conectand istoria
Pamantului cu patrimoniul cultural al oamenilor care traiesc in aceste locuri. Vizitatorii geoparcurilor
pot invata despre formarea planetei, ecosisteme si modul in care societatile umane s-au adaptat la
mediul lor si I-au modelat de-a lungul timpului.

1.

Ce este un geoparc?

Definitie si scop: Un Geoparc Global UNESCO este o zona unitara care contine un patrimoniu
geologic de importanta internationala. Este administrat cu accent pe conservare, educatie si
dezvoltare durabila. Spre deosebire de parcurile nationale, care se concentreaza in principal
pe protectia mediului, geoparcurile pun accent si pe conexiunile culturale, istorice si sociale
dintre oameni si pamant.

Abordare holistica: Geoparcurile integreaza patrimoniul geologic cu cel cultural, aratand
modul n care procesele Pamantului au influentat activitatea umana si invers.
De exemplu, multe civilizatii antice s-au stabilit Tn apropierea regiunilor vulcanice, bazandu-se
pe solurile fertile pentru agriculturd, dar si respectand forta acestor fenomene naturale.
Aceasta legatura dintre oameni si peisaje reprezinta un punct central al conceptului de
geoparc.

Rolul geoparcurilor in pastrarea amintirilor Pamantului si ale oamenilor:

Amintirile Pamantului: Formatiunile geologice, inregistrarile fosilifere si formele de relief din
geoparcuri ofera o fereastra catre trecutul Pamantului, permitand oamenilor de stiinta si
vizitatorilor sa studieze istoria planetei. De exemplu, straturile de roci din unele geoparcuri pot
spune povestea modului in care continentele s-au miscat, oceanele s-au format, iar speciile
antice au evoluat sau au disparut.

Amintirile oamenilor: Geoparcurile pastreaza, de asemenea, memoria activitatii umane din
aceste regiuni. Multe geoparcuri contin artefacte istorice, structuri antice si traditii culturale
care reflecta modul in care oamenii au trdit in armonie cu mediul lor timp de secole.
Aceste ,,amintiri umane” includ practici agricole traditionale, legaturi spirituale cu pamantul si
utilizarea durabila a resurselor naturale.

Dezvoltarea durabila in geoparcuri:

Conservare si educatie: Geoparcurile urmaresc protejarea mediului in timp ce promoveaza
educatia despre patrimoniul geologic si cultural. Ele servesc ca ,,sdli de clasa in aer liber”, unde
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vizitatorii pot invita despre lumea naturald si despre locul omenirii in cadrul acesteia. In
geoparcuri se pot gasi centre de interpretare, tururi ghidate si activitati educationale
interactive care 1i invata pe vizitatori despre geologie, ecologie si istorie.

Turism si implicarea comunitatii: Geoparcurile atrag turisti, oferind beneficii economice
comunitatilor locale. Totusi, turismul este atent gestionat pentru a asigura sustenabilitatea si
pentru a nu afecta mediul. Comunitatile locale sunt implicate direct in administrarea
geoparcurilor, contribuind la deciziile privind conservarea si dezvoltarea durabila.

Exemple de geoparcuri unice din intreaga lume:

Geoparcul Global UNESCO Azore (Portugalia): Acest geoparc este situat pe arhipelagul
vulcanic al Azorelor. Include vulcani activi, izvoare termale si tuneluri de lava, care ofera
informatii  despre  procesele dinamice ce modeleaza scoarta  Pamantului.
Geoparcul Azore evidentiaza, de asemenea, legatura dintre geologia insulelor si istoria
culturala a locuitorilor care traiesc aici de secole.

Geoparcul Global UNESCO Burren si Cliffs of Moher (Irlanda): Acest geoparc este renumit
pentru peisajul sau carstic unic, care cuprinde pavimente de calcar, situri arheologice antice si
o biodiversitate bogata de flora si fauna. Istoria culturala a regiunii, inclusiv movilele funerare
si forturile de piatra, este strans legata de caracteristicile geologice ale pamantului.
Geoparcul Global UNESCO Huangshan (China): Geoparcul Huangshan este celebru pentru
varfurile sale de granit spectaculoase, izvoarele termale si bogata sa mostenire culturala. Locul
a fost o sursa de inspiratie pentru arta si literatura chineza de-a lungul secolelor, iar
patrimoniul sau cultural este profund conectat cu frumusetea naturala.

Geoparcul Global UNESCO M’Goun (Maroc): Situat in Muntii Atlas, acest geoparc este
cunoscut pentru peisajele sale montane dramatice si bogatele sale straturi fosilifere. El
pastreaza, de asemenea, patrimoniul cultural al populatiei berbere, care traieste in regiune de
mii de ani si continuad sa practice agricultura si mestesugurile traditionale.

Activitati:
. Creeaza un ghid de geoparc:

n aceastd activitate, elevii vor crea un ghid pentru un Geoparc Global UNESCO la alegerea lor.

Ei vor cerceta trdsaturile geologice si culturale ale geoparcului si vor concepe un ghid care evidentiaza
ce face acel teritoriu unic si important.

Obiectiv: invitarea caracteristicilor unui geoparc specific si intelegerea conexiunii dintre
patrimoniul geologic si cel cultural.

Materiale: Calculatoare sau telefoane pentru cercetare, hartie, markere si, optional, software
de prezentare.

Instructiuni:

o Lasati fiecare grup de elevi sa aleaga un Geoparc Global UNESCO pentru cercetare.

o Elevii vor aduna informatii despre geologia geoparcului (de exemplu, formatiuni
stancoase, fosile), semnificatia culturala (situri antice, traditii locale) si modul in care
parcul promoveaza turismul durabil.

o Folosind aceste informatii, elevii vor crea un ghid care sa includa harti, descrieri si
ilustratii ale celor mai importante elemente ale geoparcului.

o Dupa finalizarea ghidului, elevii isi vor prezenta munca in fata clasei, explicand de ce
geoparcul ales este important si ce pot invata vizitatorii de acolo.
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e Discutie: Dupa prezentari, discutati diversitatea patrimoniului geologic si cultural pastrat in
geoparcuri. intrebati elevii cum reusesc geoparcurile si echilibreze nevoia de conservare cu
beneficiile turismului.

1. Proiect de poster despre geoparcuri:

Elevii vor lucra in grupuri pentru a crea un poster care evidentiaza caracteristicile geologice si
culturale ale unui geoparc. Vor include, de asemenea, informatii despre modul in care geoparcul
promoveaza dezvoltarea durabila si sprijina comunitatile locale.

e Obiectiv: Dezvoltarea unei intelegeri vizuale asupra modului in care geoparcurile conecteaza
geologia, cultura si sustenabilitatea.

e Materiale: Cartoane pentru postere, markere, imagini tiparite si materiale de cercetare despre
geoparcuri.

e Instructiuni:

o Elevii vor selecta un geoparc si vor cerceta formatiunile sale geologice unice,
patrimoniul cultural si rolul sdu in promovarea dezvoltarii durabile.

o Folosind informatiile obtinute, elevii vor crea un poster care sa reprezinte vizual
trasaturile cheie ale geoparcului. Acesta poate include desene ale peisajului, imagini
ale siturilor culturale importante etc.

o Dupa finalizare, elevii isi vor expune posterele in clasa si vor prezenta pe scurt
geoparcul ales.

e Discutie: Dupa prezentari, discutati modul in care fiecare geoparc sprijina dezvoltarea durabila
pastrand totodata patrimoniul geologic si cultural. Reflectati asupra importantei implicarii
comunitatii Tn administrarea geoparcurilor.

Evaluare:

Elevii vor fi evaluati pe baza participarii la activitati, a intelegerii conceptului de geoparc si a
rolului acestuia Tn conservarea patrimoniului geologic si cultural, precum si a capacitatii de a proiecta
si prezenta materiale.

= Prezentarea ghidului si a posterului: Evaluati profunzimea -cercetarii,
creativitatea si capacitatea de a explica legatura dintre geologie si cultura
umana in cadrul geoparcului ales.

= Participare la clasa: Evaluati implicarea in discutii si prezentari, concentrandu-
va pe intelegerea modului in care geoparcurile promoveaza stiinta, cultura si
educatia.

Lectia 3.4: Sa facem cunostinta cu geoparcurile — exemple de geoparcuri din Romania,
Portugalia, Slovacia si Croatia. Familia geoparcurilor Europene

Obiective de invatare:
La finalul acestei lectii, elevii vor:

e Invita despre Geoparcuri Globale UNESCO specifice din Romania, Portugalia, Slovacia si
Croatia, concentrandu-se pe semnificatia lor geologica, ecologica si culturald unica.
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Tntelege cum aceste geoparcuri fac parte din Reteaua Geoparcurilor Europene si rolul acestei
retele in conservarea patrimoniului geologic si in promovarea dezvoltarii durabile in toata
Europa.

Explora contributiile fiecarui geoparc la educatie, turism si implicarea comunitatii si modul n
care ele servesc drept exemple de management durabil de succes.

Aprecia importanta cooperarii internationale in protejarea patrimoniului geologic si in
promovarea conservarii mediului prin modelul geoparcurilor.

Reflecta asupra modului n care trasaturile geologice locale se conecteaza la eforturile globale
de conservare si la patrimoniul comun al geoparcurilor europene.

Continut:

Geoparcurile Globale UNESCO sunt arii desemnate in care patrimoniul geologic este celebrat

si protejat in combinatie cu conservarea resurselor culturale si naturale. Multe dintre aceste
geoparcuri fac parte din Reteaua Geoparcurilor Europene, care include peste 90 de geoparcuri in 27
de tari europene. Reteaua Geoparcurilor Europene este angajata in stimularea cooperarii
internationale, a dezvoltarii durabile si a conservarii bogatului patrimoniu geologic al continentului.
Fiecare geoparc are propriul peisaj, propria istorie si propriile contributii la educatie si turismul durabil,
oferind o legatura vitala intre oameni si mediu.

1.

Reteaua Geoparcurilor Europene:

Ce este Reteaua Geoparcurilor Europene? Reteaua Geoparcurilor Europene (EGN) a fost
infiintata Tn anul 2000 si face parte din Reteaua Globala a Geoparcurilor UNESCO. EGN
promoveaza cooperarea intre geoparcurile din Europa, permitandu-le sa isi impartaseasca
cunostinte, resurse si bune practici in conservare, educatie si turism durabil.

Obiectivele Retelei Geoparcurilor Europene: EGN isi propune sa protejeze patrimoniul
geologic al Europei, sa promoveze turismul durabil si sa implice comunitatile locale in
managementul si promovarea resurselor lor naturale si culturale. Geoparcurile din retea
lucreaza impreund pentru a creste constientizarea privind patrimoniul geologic si pentru a
cultiva un sentiment de identitate europeana prin istoria naturald comuna.

Cooperare internationala: Geoparcurile din cadrul EGN colaboreaza in proiecte legate de
conservarea mediului, geoturism, educatie si dezvoltare comunitara. Aceste colaborari
promoveaza schimbul de idei si cunostinte peste granite, ajutand geoparcurile sa fsi
fmbunatateasca practicile de conservare si sa creasca calitatea experientelor pentru vizitatori.

Exemple de geoparcuri din Romania, Portugalia, Slovacia si Croatia:
Geoparcul Tara Hategului (Romania):

o Semnificatie geologica: Geoparcul Hateg este renumit pentru stratele fosilifere, in
special din Cretacicul tarziu. Contine fosile ale dinozaurilor pitici, unice Tn lume datorita
conditiilor asemanatoare unei insule care au existat acum milioane de ani. Teritoriul
include, de asemenea, formatiuni vulcanice, depuneri de scoici marine antice si
pesteri.

o Patrimoniu cultural si istoric: Regiunea este bogata in patrimoniu cultural, precum
castele medievale, biserici si vestigii romane, precum si sate traditionale.

o Dezvoltare durabila si educatie: Geoparcul promoveaza turismul durabil prin tururi
ghidate la punctele de interpretare, programe educationale pentru scoli, un program
de voluntariat pentru tineri, evenimente pentru turisti si comunitate.

Geoparcul Global UNESCO Naturtejo (Portugalia):
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Semnificatie geologica: Geoparcul Naturtejo din Portugalia este cunoscut pentru
peisajul sau divers, incluzand inselberguri de granit (dealuri izolate), linii de falie si
strate sedimentare bogate in fosile. Contine unele dintre cele mai vechi fosile din
Europa, datand de peste 500 de milioane de ani.

Patrimoniu cultural si istoric: Istoria umana a regiunii este impletita cu geologia sa,
incluzand activitati miniere romane, fortarete medievale si practici agricole
traditionale influentate de relief.

Dezvoltare durabila si educatie: Geoparcul ofera oportunitati de turism ecologic,
inclusiv drumetii, observarea pasarilor si trasee de geoturism. Scolile locale sunt
implicate Tn programe de educatie pentru mediu care promoveaza importanta
conservarii geologice.

Geoparcul Global UNESCO Bojnice (Slovacia):

o

Semnificatie geologica: Geoparcul Bojnice cuprinde peisaje carstice, pesteri si izvoare
termale. Zona este celebrda pentru formatiunile sale de travertin antice, care s-au
format de-a lungul a mii de ani datorita apelor bogate in minerale.

Patrimoniu cultural si istoric: Geoparcul gazduieste Castelul Bojnice, unul dintre cele
mai faimoase repere istorice ale Slovaciei. Locul este cunoscut si pentru traditia
indelungata a tratamentelor balneare, datand din epoca romana, posibile datorita
izvoarelor termale naturale.

Dezvoltare durabila si educatie: Geoparcul sprijina turismul durabil prin oferirea de
tururi de wellness centrate pe izvoarele termale si geologia regiunii. Programele
educationale Ti Tnvata pe vizitatori despre beneficiile de mediu ale izvoarelor naturale
si despre importanta pastrarii sistemelor carstice din zona.

Geoparcul Global UNESCO Papuk (Croatia):

o

Semnificatie geologica: Geoparcul Papuk este cunoscut pentru relieful sdu muntos si
formatiunile vulcanice. Contine urmele unor mari tropicale stravechi si ale activitatii
vulcanice, precum si o biodiversitate bogata in paduri si zone umede.

Patrimoniu cultural si istoric: Geoparcul include ruine medievale, fortificatii antice si
sate traditionale croate care ilustreaza legatura dintre oameni si peisaj.

Dezvoltare durabila si educatie: Geoparcul Papuk promoveaza ecoturismul prin trasee
de drumetie, expozitii geologice si programe de educatie in aer liber. De asemenea,
implicd comunitatile locale Tn protejarea atat a patrimoniului natural, cat si a celui
cultural al regiunii.

Activitati:

Creeaza un ,Pasaport al Geoparcurilor Europene”:

n aceasta activitate, elevii vor crea un ,pasaport” pentru cele patru geoparcuri evidentiate in

lectie. Fiecare pagina a pasaportului va include informatii despre geologia geoparcului, istoria culturala
si rolul sau in dezvoltarea durabila si educatie.

Obiectiv: invitarea caracteristicilor unice ale fiecirui geoparc si a modului in care acestea

contribuie la Reteaua Geoparcurilor Europene.
Materiale: Hartie, creioane colorate, imagini tiparite si materiale de cercetare.
Instructiuni:

o

Elevii vor crea o brosura sau un pasaport, cu cate o pagina dedicata fiecarui geoparc
din Romania, Portugalia, Slovacia si Croatia.
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o Pe fiecare pagina, elevii vor include informatii-cheie despre semnificatia geologica a
geoparcului (de ex., fosile, peisaje carstice), patrimoniul sdu cultural (de ex., castele,
sate traditionale) si modul in care promoveaza sustenabilitatea prin turism si educatie.

o Dupa finalizare, eleviiisi vor prezenta pasapoartele in fata clasei, explicand importanta
fiecarui geoparc si contributia sa la Reteaua Geoparcurilor Europene.

e Discutie: Dupa prezentari, discutati cum fiecare geoparc conserva atat patrimoniul geologic,
cat si cel cultural. Reflectati asupra modului in care Reteaua Geoparcurilor Europene
incurajeaza cooperarea si valori comune peste granite.

1. Brosura de turism pentru un geoparc:

Elevii vor lucra in grupuri pentru a proiecta o brosura de turism pentru unul dintre geoparcuri,
concentrandu-se pe modul in care acesta promoveaza turismul durabil protejand, in acelasi timp,
patrimoniul geologic si cultural. Brosura trebuie sa evidentieze atractiile cheie, experientele
vizitatorilor si eforturile de conservare.

e Obiectiv: Explorarea modului in care geoparcurile atrag vizitatori prin turism durabil, pastrand
resursele naturale si culturale.

e Materiale: Sabloane de brosuri, imagini, harti si markere.

e Instructiuni:

o Elevii vor alege unul dintre cele patru geoparcuri si vor proiecta o brosura turistica ce
1i promoveaza atractiile principale.

o Brosura va include descrieri ale trasaturilor geologice ale parcului (de ex., pesteri,
vulcani, strate cu fosile) si ale patrimoniului cultural (de ex., repere istorice, practici
traditionale).

o Elevii vor evidentia, de asemenea, eforturile geoparcului de a promova turismul
durabil, precum cazari eco, tururi ghidate si implicarea comunitatii.

o Dupa finalizare, elevii isi vor prezenta brosurile, explicand cum geoparcul ales imbina
conservarea cu turismul.

e Discutie: Discutati rolul turismului Tn promovarea constientizarii geologice si culturale,
asigurand, in acelasi timp, ca prioritatea ramane conservarea. Rugati elevii sa reflecteze asupra
modului Tn care geoparcul ales echilibreaza nevoile turistilor cu protectia mediului.

1. Proiectarea unei harti a Retelei Geoparcurilor Europene:

Elevii vor colabora pentru a crea o harta mare a Europei care evidentiaza locatiile diferitelor
Geoparcuri Globale UNESCO, in special pe cele din Romania, Portugalia, Slovacia si Croatia. Ei vor
eticheta geoparcurile din tara lor si vor oferi o scurta descriere a semnificatiei acestora.

e Obiectiv: intelegerea distributiei geografice a Geoparcurilor Globale UNESCO si modul in care
acestea contribuie la patrimoniul geologic si cultural comun al Europei.
e Materiale: Harta mare a Europei, markere, imagini tiparite ale geoparcurilor si materiale de
cercetare.
e Instructiuni:
o Elevii vor lucra in grupe mici, fiecare responsabila cu cercetarea geoparcurilor din una
dintre cele patru tari vizate (Romania, Portugalia, Slovacia si Croatia).
o Dupa colectarea informatiilor, elevii vor marca locatiile geoparcurilor pe o harta mare
a Europei si vor scrie scurte descrieri pentru cele din tara lor.
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o Odata completata harta, elevii o vor prezenta clasei, explicand semnificatia
geoparcurilor si modul in care acestea se conecteaza la Reteaua Geoparcurilor
Europene.
e Discutie: Reflectati asupra modului in care Reteaua Geoparcurilor Europene promoveaza
cooperarea internationala in conservarea patrimoniului geologic. Discutati cum reteaua ajuta
la conectarea tarilor prin istoria naturald comuna si angajamentul pentru sustenabilitate.

Evaluare:

Elevii vor fi evaluati pe baza participarii la activitati, a capacitatii de a cerceta si explica
semnificatia fiecarui geoparc si a intelegerii modului in care Reteaua Geoparcurilor Europene
promoveaza conservarea si turismul durabil.

= Prezentarea ,Pasaportului Geoparcurilor”: Evaluati abilitatile de cercetare,
creativitatea si capacitatea de a comunica importanta patrimoniului geologic
si cultural al fiecarui geoparc.

= Brosura de turism: Evaluati capacitatea elevilor de a proiecta o brosura care
promoveaza turismul durabil evidentiind, in acelasi timp, caracteristicile unice
ale geoparcului ales.

= Discutie la clasa si prezentarea hartii: Evaluati participarea la discutiile de
grup si la prezentari, concentrandu-va pe intelegerea semnificatiei globale a
Retelei Geoparcurilor Europene si a rolului acesteia Tn conservarea
patrimoniului geologic.
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Unitatea 4 Istorie locala si cultura

Lectia 4.1: Dialogul dintre om si pamant — materii prime si resurse locale

Obiective de invatare:
La finalul acestei lectii, elevii vor:

intelege relatia dintre oameni si Pd&mant, in special modul in care societétile se bazeazd pe
materiile prime si resursele locale pentru supravietuire, dezvoltare si cultura.

invita despre diferite tipuri de materii prime (minerale, roci, soluri, plante, apd) si modul in
care au fost utilizate istoric si in timpurile moderne.

Explora impactul asupra mediului al extractiei si utilizarii resurselor locale si importanta
managementului durabil al resurselor.

Reflecta asupra modului in care comunitatile locale au dezvoltat industrii si practici culturale
pe baza resurselor naturale disponibile, creand o legatura profunda intre peisaj si activitatea
umana.

Aprecia rolul practicilor durabile in mentinerea echilibrului intre utilizarea resurselor si
conservarea mediului.

Continut:

De mii de ani, oamenii au avut un ,dialog” continuu cu Pamantul, bazandu-se pe resursele

acestuia pentru hrana, adapost si unelte. Aceasta lectie exploreaza modul in care materiile prime
locale, precum mineralele, pietrele, plantele si apa, au modelat societatile umane de-a lungul istoriei
si continua sa o faca si astazi. De la argila folosita pentru ceramica la metalele extrase pentru unelte si
constructii, materiile prime stau la baza dezvoltarii umane. Totusi, modul in care aceste resurse sunt
extrase si utilizate poate avea consecinte semnificative asupra mediului, ceea ce face ca
managementul durabil sa fie crucial pentru viitor.

1. Tipuri de materii prime si resurse locale:

Minerale si roci: Multe civilizatii s-au bazat pe piatra si mineralele locale pentru a construi
structuri, a crea unelte si a dezvolta industrii. De exemplu, calcarul, marmura si granitul au fost
folosite Tn constructii, Tn timp ce minerale precum cuprul si fierul au fost esentiale pentru
fabricarea uneltelor. Carierele sunt zone unde se extrag pietre, in timp ce minele furnizeaza
metale si minerale.

Sol si argila: Solul este o resursa vitald pentru agricultura, furnizand nutrientii de care plantele
au nevoie pentru a creste. in multe regiuni, argila este folositd pentru ceramica, cardmizi si
tigle, ceea ce a influentat stilurile arhitecturale locale si traditiile artistice.

Resurse de apa: Apa este esentiala pentru supravietuirea umana si este folosita pentru baut,
irigatii si industrie. Accesul la apa dulce a fost intotdeauna un factor critic in dezvoltarea
oraselor si agriculturii.

Lemn si plante: Padurile si terenurile impadurite furnizeaza lemn pentru constructii,
combustibil si unelte. Plantele sunt utilizate si in scopuri medicinale, alimentare, textile si
artizanat. Comunitatile care traiesc langa paduri au dezvoltat adesea industrii bazate pe
prelucrarea lemnului si utilizarea plantelor.

Resurse regenerabile: Pe langa resursele neregenerabile, precum mineralele si combustibilii
fosili, mediile locale ofera resurse regenerabile precum vantul, energia solara si energia
geotermala. Acestea sunt din ce in ce mai importante pentru construirea unui viitor durabil.

47



2. Utilizarea istorica a resurselor locale:

3.

4,

Practici culturale modelate de resurse: Disponibilitatea materiilor prime locale a influentat nu
doar dezvoltarea economica, ci si traditiile culturale. Ceramica, tesutul, metalurgia si
agricultura sunt toate modelate de materiile prime disponibile intr-o regiune. De exemplu,
regiunile cu depozite bogate de argila sunt cunoscute pentru ceramica, in timp ce zonele cu
minereuri metalifere abundente au traditii indelungate de fierarie si sculptura in metal.

Impactul asupra mediului al extractiei resurselor:
Exploatari miniere si cariere: Desi extractia resurselor este necesara pentru dezvoltare, poate
avea impacte semnificative asupra mediului. Mineritul si exploatarea in cariera duc adesea la
distrugerea habitatelor, eroziunea solului, poluarea apei si pierderea biodiversitatii. De
exemplu, mineritul la suprafata poate devasta suprafete mari de teren, in timp ce exploatarea
in cariera poate deteriora ecosistemele.
Defrisare si suprautilizarea resurselor de apa: Supraproductia de lemn pentru material si
extinderea terenurilor agricole pot conduce la defrisare, care perturba ecosistemele si
contribuie la schimbarile climatice. Suprautilizarea resurselor de apa poate epuiza rezervele
de apa dulce si poate dauna ecosistemelor acvatice.
Utilizarea durabila a resurselor: Este esential sa echilibram nevoia de resurse cu conservarea
mediului. Managementul durabil al resurselor implica utilizarea materialelor in asa fel incat sa
fie disponibile si pentru generatiile viitoare. Aceasta include practici precum reimpadurirea,
conservarea apei si reducerea deseurilor.

Dialogul dintre oameni si Pamant — o relatie reciproca:

Adaptarea umana la mediu: Oamenii s-au adaptat intotdeauna mediilor lor, dezvoltand
tehnologii si practici culturale care reflecta resursele disponibile. Acest ,dialog” dintre oameni
si Pamant continua si astazi, pe masura ce comunitatile gasesc modalitati noi de a utiliza
resursele locale in mod durabil.

Management durabil al resurselor: Societdtile moderne trebuie sa gestioneze responsabil
resursele pentru a asigura ca ecosistemele raman sanatoase si productive. Aceasta include
utilizarea resurselor regenerabile, reducerea deseurilor si minimizarea impactului asupra
mediului al extractiei de resurse.

Activitati:
Explorarea resurselor locale:

Elevii vor explora mediul lor local pentru a identifica resurse naturale si modul in care sunt

utilizate de comunitate. Ei vor documenta diferite tipuri de materii prime, precum roci, sol, apa si
plante, si vor descrie cum sunt folosite pentru constructii, agriculturd sau industrie.

Obiectiv: Ajuta elevii sa identifice resursele naturale din zona lor si sa inteleaga rolul acestora
in comunitate.
Materiale: Caiete, pixuri, camere foto (optional) si acces la parcuri locale, rauri sau situri
istorice.
Instructiuni:
o Organizati o vizita pe teren intr-o zona naturala din apropiere, parc sau loc comunitar
unde se folosesc resurse locale (de ex., o cariera, o ferma sau malul unui rau).
o Rugati elevii sa observe si sa documenteze diferite materii prime pe care le gasesc,
precum roci, argila, tipuri de sol sau surse de apa. Ei ar trebui sa noteze si cum sunt
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utilizate aceste materiale in comunitate (de ex., pentru materiale de constructie,
agriculturd sau artizanat).
o Tnapoi in clas, elevii vor realiza un raport sau o prezentare despre materiile prime
locale observate si modul in care acestea contribuie la comunitate.
e Discutie: Dupa activitate, discutati cum resursele locale au modelat dezvoltarea comunitatii.
Rugati elevii sa reflecteze asupra impactului asupra mediului al utilizarii resurselor si asupra
modului in care s-ar putea aplica practici durabile.

1l Dezbatere privind managementul durabil al resurselor:

n aceasta activitate, elevii vor participa la o dezbatere despre modul in care resursele locale
ar trebui gestionate durabil. Un grup va pleda pentru dezvoltare economica prin extractia resurselor,
in timp ce alt grup va pleda pentru conservare si practici durabile.

e Obiectiv: Dezvoltarea gandirii critice si explorarea echilibrului dintre extractia resurselor si
protectia mediului.

e Materiale: Structura pentru dezbatere, materiale de cercetare despre extractia resurselor si
conservare.

e Instructiuni:

o Impartiti clasa in doua grupuri. Un grup va argumenta in favoarea extragerii resurselor
locale pentru a stimula dezvoltarea economica (de ex., minerit sau exploatare
forestiera), iar celalalt grup va argumenta pentru conservarea resurselor prin practici
durabile (de ex., energie regenerabild, reimpadurire).

o Fiecare grup isi va cerceta pozitia si isi va pregati argumentele. Dezbaterea va acoperi
subiecte precum beneficiile economice ale extractiei resurselor, consecintele asupra
mediului si importanta sustenabilitatii.

o Dupa dezbatere, clasa va vota abordarea pe care o considera mai benefica pe termen
lung.

e Discutie: Reflectati asupra provocarilor de a echilibra cresterea economica cu protectia
mediului. Discutati exemple reale de comunitati care au reusit sa gestioneze durabil resursele.

1l. Cronologie ,,de la resursa la produs”:

n aceastd activitate, elevii vor alege o materie prim3 (de ex., lemn, argild, fier) si vor crea o
cronologie care arata cum este extrasa, procesata si folosita pentru a crea produse. Vor include, de
asemenea, impacturile asupra mediului ale fiecarei etape si modul in care practicile durabile ar putea
reduce aceste impacturi.

e Obiectiv: intelegerea ciclului de viat3 al materiilor prime si a impactului asupra mediului al
extractiei si procesarii resurselor.

e Materiale: Planse, markere, materiale de cercetare despre extractia resurselor si fabricarea
produselor.

e Instructiuni:

o Elevii vor alege o materie prima (de ex., lemn, piatra, metal sau argild) si vor cerceta
modul Tn care este extrasa din Pamant, procesata intr-un produs utilizabil (de ex.,
mobilier, caramizi, unelte) si distribuita.

o Eleviivor crea o cronologie sau o diagrama de flux care sa arate fiecare pas din proces,
de la extractie la produsul final. Vor cerceta, de asemenea, impactul asupra mediului
al fiecarei etape si vor sugera modalitati de a face procesul mai durabil.

o Dupa finalizarea cronologiilor, elevii isi vor prezenta concluziile clasei.

49



e Discutie: Discutati cum sunt folosite diferitele materii prime in produsele de zi cu zi si
consecintele asupra mediului ale extractiei si procesarii lor. Reflectati asupra modului in care
practicile durabile, precum reciclarea sau utilizarea resurselor regenerabile, ar putea minimiza
aceste impacturi.

Evaluare:

Elevii vor fi evaluati pe baza participarii la activitati, a Intelegerii relatiei dintre oameni si
resursele locale si a capacitatii de a propune solutii durabile pentru managementul acestor resurse.
Metodele de evaluare includ:

= Raport despre resursele locale: Evaluati profunzimea observatiilor elevilor si
analiza modului in care materiile prime locale sunt utilizate in comunitatea lor.

= Performanta in dezbatere: Evaluati abilitatile de cercetare, argumentare si
capacitatea de a participa respectuos la o dezbatere privind echilibrul dintre
extractia resurselor si conservare.

= Prezentarea cronologiei: Revizuiti cronologiile elevilor, concentrandu-va pe
intelegerea extractiei si procesarii materiilor prime, precum si pe capacitatea
de a sugera practici durabile.

Lectia 4.2: Obiecte din piatra — Povestile geologice, antropologice si socio-economice ale
rocilor si mineralelor

Obiective de invatare:
La finalul acestei lectii, elevii vor:

e intelege cum majoritatea obiectelor din jurul nostru — valoroase sau de uz cotidian — sunt
realizate din roci si minerale si cum acest lucru se leagd de istoria naturald, antropologica si
socio-economica a acestor materiale.

e invita despre procesele geologice care creeazi roci si minerale specifice si despre cum au fost
ele transformate de oameni, de-a lungul a milioane de ani, in obiecte pentru utilizare si
ornament.

e Explora semnificatia antropologica a obiectelor din piatra, inclusiv modul in care aceste
obiecte reflecta cultura, identitatea si istoria comunitatilor care le-au realizat.

e Investiga importanta socio-economica a resurselor geologice, concentrandu-se pe modul in
care comunitatile locale au folosit piatra pentru a dezvolta industrii — de la constructii la
mestesuguri, bijuterie si comert international.

e Reflecta asupra sustenabilitatii de mediu si culturale a utilizarii resurselor geologice si asupra
modului Tn care practicile locale au evoluat pentru a se adapta provocarilor moderne.

Continut:

Rocile si mineralele stau la baza multor obiecte din viata noastra de zi cu zi, de la bijuterii la
unelte si materiale de constructie. Aceste obiecte poarta multiple povesti: una geologica, despre cum
procesele naturale au format pietrele de-a lungul a milioane de ani; una antropologica, care arata cum
comunitatile au folosit si au pretuit aceste resurse, construind un sentiment de identitate si cultur3; si
una socio-economica, care arata cum extractia si utilizarea acestor materiale au modelat economiile si
industriile Tn timp.
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1. Povestea geologica — Formarea rocilor si mineralelor:
e Cum se formeaza rocile si mineralele:

Rocile simineralele se formeaza prin diverse procese geologice, inclusiv racirea magmei topite,
sedimentarea si metamorfismul. Exista trei tipuri principale de roci:

o Roci magmatice (de ex., granit, bazalt) — se formeaza prin racirea magmei sau a lavei.
o Roci sedimentare (de ex., calcar, gresie) — se formeaza din acumularea sedimentelor
in timp.
o Roci metamorfice (de ex., marmura, ardezie) — se formeaza cand rocile existente sunt
transformate prin caldura si presiune.
e Formarea mineralelor:

Mineralele, precum cuartul, diamantul si feldspatul, se formeaza din combinatii specifice de
elemente din scoarta terestra. De-a lungul a milioane de ani, aceste minerale cristalizeaza si se
concentreaza in anumite zone.

e Timpul geologic:

Materiile prime folosite pentru a crea obiecte din piatra s-au format adesea acum milioane sau
chiar miliarde de ani, ilustrand istoria profunda a Pamantului. De exemplu, marmura folosita astazi in
sculptura a inceput sa se formeze cu peste 200 de milioane de ani in urma, cand calcarul a fost supus
caldurii si presiunii.

2. Povestea antropologica — Obiectele din piatra si identitatea culturala:
e Semnificatia culturala a pietrei:

De-a lungul istoriei, piatra a fost folosita atat in scopuri practice, cat si simbolice. Multe culturi
antice au folosit piatra pentru a construi monumente, morminte si structuri religioase care rezista si
astazi.

e Mestesug si ornament:

n multe culturi, pietrele au fost folosite pentru a crea unelte, arme si podoabe. Obsidianul a
fost folosit de oamenii timpurii pentru a realiza unelte ascutite, in timp ce jadul si turcoazul au fost
pretuite pentru frumusetea lor in China si Mesoamerica antica. Bijuteriile, sculpturile si basoreliefurile
realizate din minerale precum aurul, argintul, smaraldul si lapislazuli au o profunda semnificatie
culturala si reflecta maiestria artizanilor antici.

e Crearea unui sentiment de loc si identitate:

Obiectele din piatra sunt adesea specifice unor regiuni, reflectand resursele geologice locale
disponibile. De exemplu, marmura de Carrara din Italia este renumita in lume si a fost folosita de secole
pentru sculptura si arhitecturd. Aceasta creeaza o identitate culturald legata de peisajul local,
comunitatile dezvoltand expertiza in exploatarea in cariera si prelucrarea acestor materiale.

3. Povestea socio-economica — Impactul local si global al resurselor geologice:
e Piatra in dezvoltarea economica:

Piatra si mineralele au fost esentiale in dezvoltarea economiilor. De la rutele comerciale antice
care transportau pietre pretioase si metale pana la industriile moderne bazate pe extractia minerala,
valoarea economica a pietrei a modelat cursul istoriei. Industriile pietrei includ:
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o Exploatarea in cariera si mineritul: Multe regiuni se bazeaza pe extractia pietrei pentru
constructii, productie si export. De pilda, carierele de granit din India si carierele de
marmura din Italia sunt celebre in intreaga lume.

o Mestesug si artizanat: Economiile locale se bazeaza adesea pe sculptura in piatr3,
realizarea de bijuterii si arhitecturd, unde artizanii transforma materiile prime in valori
culturale si economice. De exemplu, industria bijuteriilor din Jaipur, India, este cunoscuta
pentru pietrele pretioase fine, iar orasul a devenit un hub international pentru comertul
cu gemuri.

e Comert si industrie la nivel global: Pietrele pretioase precum diamantele, rubinele si safirele sunt
centrale in comertul global. Tari precum Africa de Sud (diamante), Myanmar (rubine) si Brazilia
(smaralde) au economii influentate semnificativ de extractia si exportul acestor resurse. Industria
moderna a bijuteriilor este o piata globala de miliarde de dolari care se bazeaza pe aceste materii
prime.

4. Sustenabilitate si obiecte din piatra:
e Impactul de mediu al extractiei pietrei:

Extractia rocilor si mineralelor are consecinte semnificative asupra mediului, inclusiv
distrugerea habitatelor, eroziunea solului, poluarea apei si emisii de carbon. Mineritul pentru metale
pretioase si pietre pretioase duce adesea la defrisare si perturbarea ecosistemelor locale. Exploatarea
in cariera modifica, de asemenea, peisajele, creand provocari de mediu pe termen lung.

e Conservare culturala si de mediu:

Practici moderne cauta sa echilibreze beneficiile economice ale extractiei cu conservarea
mediului. Practicile de minerit sustenabil si aprovizionarea responsabila devin tot mai frecvente,
asigurand protectia comunitatilor si a ecosistemelor. Tn plus, eforturile de a pastra mestesugurile
traditionale si practicile culturale asociate prelucrdrii pietrei sunt importante pentru mentinerea
patrimoniului comunitatilor care depind de aceste resurse.

Activitati:
. Investigatia unui obiect din piatra:

Elevii vor aduce sau vor alege un obiect realizat din piatra (precum bijuterii, un material de
constructie sau un obiect decorativ) si vor cerceta povestea din spatele acestuia. Ei vor identifica tipul
de piatra sau mineral, vor explora formarea lui geologica si vor discuta semnificatia culturala si
economica.

e Obiectiv: intelegerea istoriei geologice, culturale si socio-economice a unui obiect din piatra.
e Materiale: Obiecte din piatra (sau imagini), calculatoare pentru cercetare si caiete.
e Instructiuni:
o Fiecare elev va alege sau va aduce un obiect din piatra sau mineral (de ex., o piesa de
bijuterie, o statueta sculptata, o placa, o unealta).
o Va cerceta tipul de piatra sau mineral folosit in obiect, modul in care s-a format
geologic si cum a fost folosit traditional de comunitatea sau regiunea respectiva.
o Elevii vor redacta un scurt raport sau vor crea o prezentare care explica semnificatia
geologica, antropologica si socio-economica a obiectului ales.
e Discutie: Dupa prezentari, discutati cum diferitele obiecte reflecta atat mediul geologic local,
cat si practicile culturale ale oamenilor care le-au folosit sau creat.
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1l Creeaza o cronologie a unui obiect din piatra:

Elevii vor realiza o cronologie care arata parcursul unei pietre sau al unui mineral, de la
formarea geologica pana la transformarea intr-un obiect utilizat in societate. Cronologia va include
principalele procese geologice, utilizari culturale si impacturi economice moderne.

e Obiectiv: Urmarirea istoriei unei pietre sau a unui mineral de la formarea geologica la utilizarea
moderna.

e Materiale: Planse, markere, materiale de cercetare.

e Instructiuni:

o Eleviivor selecta o piatra sau un mineral (de ex., marmura, granit, obsidian sau o piatra
pretioasa) si vor cerceta formarea si utilizarile sale de-a lungul istoriei.

o Vor crea o cronologie care include perioada geologica in care s-a format piatra,
exemple de utilizari Tn culturi antice sau moderne si modul in care contribuie astazi la
economia locala sau globala.

o Dupa finalizare, elevii 1si vor prezenta cronologiile clasei, evidentiind istoria
indelungata a materialului.

e Discutie: Discutati schimbarile de mediu si culturale care au avut loc pe parcursul utilizarii
acestor materiale, precum si provocarile moderne in echilibrarea cresterii economice cu
sustenabilitatea mediului.

1. Dezbatere despre extractia sustenabila a resurselor:

Elevii vor participa la o dezbatere privind impactul de mediu al extractiei de piatra si minerale
versus beneficiile economice. Un grup va argumenta importanta economica a extractiei, iar celalalt va
pleda pentru practici mai sustenabile si protejarea patrimoniului cultural.

e Obiectiv: Explorarea echilibrului dintre dezvoltarea economica si sustenabilitatea de mediu in
extractia pietrei.

e Materiale: Ghid de dezbatere, materiale de cercetare despre minerit, exploatare in cariera si
sustenabilitate.

e Instructiuni:

o Impartiti clasa in doud grupuri: unul reprezentand beneficiile economice ale extractiei
(minerit si cariere) si celalalt reprezentand conservarea de mediu si culturala.

o Fiecare grup fsi va cerceta pozitia si va pregati argumente pentru dezbaterea la clasa,
concentrandu-se pe pro si contra extractiei, impactul asupra mediului si conservarea
culturala.

o Dupa dezbatere, clasa va discuta posibile solutii pentru a echilibra dezvoltarea
economica cu sustenabilitatea.

o Discutie: Reflectati asupra exemplelor din lumea reala de practici miniere sustenabile si asupra
modului in care comunitatile locale pot beneficia de o extractie responsabila a resurselor, fara
a dauna mediului.

Evaluare:

Elevii vor fi evaluati pe baza participarii la activitati, a capacitatii de a cerceta si prezenta istoria
geologica, culturala si socio-economica a obiectelor din piatrd si a intelegerii echilibrului dintre
extractia resurselor si sustenabilitate. Metodele de evaluare includ:
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= Raport de investigatie a obiectului: Evaluati profunzimea cercetarii elevilor
asupra obiectului ales si capacitatea de a explica semnificatia sa geologica si
culturala.

= Prezentarea cronologiei: Evaluati intelegerea proceselor geologice si modul in
care acestea se leaga de istoria umana si de industria moderna.

= Participarea la dezbatere: Analizati capacitatea elevilor de a prezenta
argumente clare, de a gandi critic si de a considera multiple perspective
privind extractia resurselor si sustenabilitatea.

Lectia 4.3: Mitologie locala legata de procesele Pamantului
Obiective de invatare:
La finalul acestei lectii, elevii vor:

e Intelege cum mitologia si folclorul local sunt adesea legate de fenomene naturale si procese
ale Pamantului, oferind explicatii culturale pentru evenimente geologice precum cutremure,
eruptii vulcanice sau inundatii.

e Explora exemple de mituri din diferite culturi ale lumii, concentrandu-se pe cele din
geoparcurile propriei tari, care sunt legate de procesele Pamantului, cum ar fi formarea
muntilor, raurilor, animalelor care au trait odinioara pe Pamant si a peisajelor.

e invita cum miturile reflectd modul in care societétile antice intelegeau si interpretau mediul
lor nainte de aparitia stiintei moderne, crednd povesti pentru a explica misterele lumii
naturale.

e Aprecia rolul mitologiei in formarea identitatii culturale si Tn consolidarea legaturii dintre
oameni si mediul lor.

o Reflecta asupra modului in care povestirea poate fi folosita pentru a preda despre fenomene
naturale si asupra felului in care cunostintele traditionale se pot intersecta cu intelegerea
stiintifica
Continut:

De-a lungul istoriei, miturile si legendele au fost create pentru a explica fortele naturii,
puternice si adesea misterioase. Tnainte de aparitia stiintei moderne, oamenii foloseau mitologia
pentru a da sens evenimentelor geologice precum cutremurele, eruptiile vulcanice sau formarea
peisajelor. Aceste povesti reflectd o legatura profunda intre oameni si Pamant, Tncorporand
fenomenele naturale n naratiuni si credinte culturale. Explorand aceste mituri, putem intelege mai
bine cum diferite culturi percep lumea naturala si cum aceste povesti contribuie la o intelegere comuna
a proceselor Pamantului.

1. Rolul mitologiei in explicarea proceselor Pamantului:
e Explicatii culturale pentru fenomene naturale:

Multe culturi antice au creat povesti si legende pentru a explica aparitia dezastrelor naturale
sau formarea structurilor geologice. Aceste mituri personificau adesea fortele naturii ca zei, spirite sau
creaturi mitice. De exemplu, trepidatiile Pamantului din timpul unui cutremur puteau fi explicate ca
miscarea unui urias sau ca furia unui zeu ori a unui dragon.

e 0O legatura intre oameni si natura:
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Mitologia reflecta adesea modul in care comunitatile antice isi vedeau relatia cu pamantul.
Prin integrarea evenimentelor naturale in sistemele lor de credinte, acestea creau un sentiment de
apartenenta si de legatura cu locul. Reperele naturale, precum muntii, raurile si pesterile, erau adesea
considerate sacre sau locuinte ale zeilor si spiritelor, subliniind astfel legatura stransa dintre oameni si
mediul inconjurator.

e Mitologia ca mijloc de invatare:

Miturile erau adesea folosite ca instrumente educative pentru a transmite cunostinte din
generatie Tn generatie. Ele ajutau la explicarea cauzelor unor fenomene naturale si ofereau lectii
morale sau spirituale despre cum oamenii ar trebui sa traiasca in armonie cu natura. De exemplu, multe
mituri despre potop avertizeaza asupra consecintelor arogantei umane sau a lipsei de respect fata de
zei.

2. Mitologia si stiinta moderna — Intersectii si contraste:
¢ intalnirea dintre cunoasterea traditional3 si stiinta:

Desi miturile au oferit primele explicatii pentru procesele Pamantului, stiinta moderna a
dezvaluit mecanismele reale din spatele acestor fenomene. Totusi, mitologia si stiinta pot coexista,
cunoasterea traditionala oferind perspective culturale si moduri de a trai sustenabil Tn armonie cu
natura.

e Utilizarea miturilor pentru predarea stiintei:

Miturile pot servi ca punte pentru introducerea conceptelor stiintifice.
De exemplu, profesorii pot folosi povestea zeitei Pele pentru a explica modul in care au loc eruptiile
vulcanice. Miturile pot trezi interesul elevilor si pot face procesele geologice complexe mai accesibile
si mai captivante.

Activitati:
I Creeaza propriul tau mit despre Pamant:

n aceastd activitate creativa de scriere, elevii vor inventa propriul mit care explicd un fenomen
natural sau un proces geologic, precum formarea unui munte, aparitia unui cutremur sau crearea unui
rau. Ei se vor inspira din exemplele discutate la clasa si vor folosi povestirea pentru a explica fenomenul
in propriile lor cuvinte.

e Obiectiv: Incurajarea creativititii, intelegand totodatd modul in care culturile antice foloseau
mitologia pentru a explica procesele Pamantului.

e Materiale: Hartie, creioane sau instrumente digitale de scriere.

e Instructiuni:

o Cereti elevilor sa aleaga un eveniment natural sau o forma de relief (de ex., o eruptie
vulcanicd, un lant muntos, un rau) si sa creeze un mit care explica modul in care s-a
format sau de ce apare.

o Mitul trebuie sd includd personaje (zei, spirite, animale sau creaturi mitice), o
naratiune si, daca este cazul, o morala sau o lectie.

o Dupa finalizare, elevii isi vor impartasi miturile cu clasa, explicand cum povestea lor
reflecta fenomene naturale si procese ale Pamantului.

o Discutie: Dupa prezentarea miturilor, discutati cum diferite culturi au folosit mitologia pentru
a explica mediul natural. Reflectati asupra rolului povestirii in modurile traditionale si moderne
de aintelege lumea.
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1. Compara mitologia si stiinta:

Tn aceastd activitate, elevii vor compara un mit traditional legat de un fenomen natural cu
explicatia stiintifica a aceluiasi eveniment. Ei vor cerceta atat mitul, cat si explicatia geologica sau
stiintificd moderna, realizand un tabel comparativ.

e Obiectiv: intelegerea modului in care mitologia si stiinta oferd perspective diferite asupra
fenomenelor naturale.
e Materiale: Calculatoare sau tablete pentru cercetare, coli mari si markere.
e Instructiuni:
o Alocati fiecdrui elev sau grup un fenomen natural (de ex., cutremure, eruptii vulcanice,
inundatii) si un mit corespunzator dintr-o anumita cultura.
o Elevii vor cerceta mitul si vor rezuma explicatia lui asupra fenomenului. Apoi vor
cerceta explicatia stiintifica a aceluiasi eveniment.
o Vor realiza un tabel comparativ care evidentiaza diferentele si asemanarile dintre
perspectiva mitologica si cea stiintifica.
o Vor prezenta tabelele in fata clasei, discutdand modul in care ambele abordari ajuta
oamenii sa inteleaga evenimentele naturale.
e Discutie: Reflectati asupra modului in care miturile si stiinta pot coexista, oferind semnificatie
culturala si explicatii factuale. Discutati cum ambele contribuie la o intelegere mai ampla a
lumii naturale.

1l. Spectacol de povestire:

n aceasta activitate, elevii vor lucra in grupuri pentru a interpreta sau dramatiza un mit legat
de un proces al Pamantului. Ei vor folosi recuzitd, costume sau prezentari digitale pentru a da viata
povestii, concentrandu-se pe modul in care mitul explica fenomenele naturale.

e Obiectiv: Dezvoltarea intelegerii semnificatiei culturale a miturilor prin interpretare si
explorarea proceselor Pamantului.
o Materiale: Costume, recuzitd, hartie, markere sau instrumente digitale (de ex., PowerPoint,
video).
e Instructiuni:
o Impartiti clasa Tnh grupuri mici si atribuiti fiecirui grup un mit legat de un eveniment
natural (de ex., cutremure, vulcani, inundatii).
o Fiecare grup va dezvolta o scurta sceneta bazata pe mit, folosind recuzita, costume sau
prezentari digitale pentru a sprijini povestirea.
o Dupa repetitii, grupurile isi vor prezenta miturile clasei, concentrandu-se pe modul in
care povestea explica un anumit proces al PAmantului.
o Discutie: Dupa interpretari, discutati cum miturile erau folosite ca instrumente pentru a educa
comunitatile despre lumea naturald. Reflectati asupra importantei povestirii in pastrarea
identitatii culturale si a cunostintelor despre mediu.

Evaluare:

Elevii vor fi evaluati pe baza participarii la activitati, a capacitatii de a crea si explica mituri si a
intelegerii modului Tn care mitologia traditionala se raporteaza la procesele Pamantului.
Metodele de evaluare includ:
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= Evaluarea scrierii creative: Evaluati originalitatea si creativitatea miturilor
elevilor, precum si capacitatea de a lega povestea de un fenomen natural.

= Prezentarea tabelului comparativ: Evaluati abilitatea elevilor de a cerceta atat
explicatiile mitologice, cat si cele stiintifice, si de a evidentia diferentele si
asemanarile dintre acestea.

= Spectacolul de povestire: Evaluati implicarea, creativitatea si intelegerea
elevilor privind modul in care mitul explica fenomenele naturale.

Lectia 4.4: Obiecte din piatra descoperite in arheologia si arhitectura locala
Obiective de invatare:
La finalul acestei lectii, elevii vor:

e intelege semnificatia istoricd si culturald a obiectelor din piatrd in arheologia si arhitectura
locala, explorand modul in care pietrele au fost folosite in constructia monumentelor,
uneltelor si cladirilor.

e invita despre tipurile de materiale din piatra utilizate in mod obisnuit in diferite regiuni si
despre cum disponibilitatea pietrei locale a modelat dezvoltarea societatilor.

e Explora semnificatia arheologica a artefactelor din piatra, inclusiv cum ofera ele perspective
asupra vietii cotidiene, credintelor si progreselor tehnologice ale civilizatiilor trecute.

e Aprecia rolul durabil al pietrei in arhitectura, de la structuri antice la cladiri moderne, si modul
n care contribuie atat la aspectele estetice, cat si functionale ale designului.

o Reflecta asupra sustenabilitatii utilizarii pietrei locale in constructii si asupra modului in care
practicile antice pot informa tehnicile moderne de constructie durabila.

Continut:

Piatra a jucat un rol esential in dezvoltarea societatilor umane, servind drept material pentru
constructii, unelte si artd timp de mii de ani. De la monumente antice la unelte de zi cu zi, obiectele
din piatra au lasat o amprenta durabila in istorie si continua sa influenteze arhitectura si designul
moderne. Studiind arheologia si arhitectura locald, putem intelege mai profund modul in care oamenii
din trecut au interactionat cu mediul, folosind resursele disponibile pentru a crea structuri care trec
testul timpului. Aceasta lectie va explora semnificatia obiectelor din piatrd, atat ca artefacte
arheologice, cat si ca elemente ale patrimoniului arhitectural.

1. Piatrain arheologie — Dezvaluirea trecutului:
o Unelte si artefacte din piatra:

Piatra a fost unul dintre primele materiale folosite de oameni pentru crearea uneltelor si
armelor. in preistorie, oamenii au confectionat unelte din piatrd precum topoare de man4, raclete si
varfuri de sageti, care sunt acum cruciale pentru intelegerea dezvoltarii umane timpurii. Aceste unelte
ofera perspective asupra tehnologiei si abilitatilor popoarelor antice.

o Silexul, obsidianul si cremenea erau folosite frecvent pentru duritatea lor si
capacitatea de a pastra tdisuri ascutite, in timp ce alte tipuri de piatra, precum bazaltul
si granitul, erau folosite pentru macinare si fasonare.

2. Piatrain arhitectura — Fundamentul civilizatiei:
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e Piatra ca material de constructie:

Piatra a fost unul dintre cele mai durabile si versatile materiale de constructie de-a lungul
istoriei. Diferite regiuni ale lumii au folosit tipurile de piatra disponibile local pentru a construi locuinte,
temple, forturi si cladiri publice.

o Calcar si gresie: Folosite adesea in constructia templelor, palatelor si cladirilor publice
datorita disponibilitatii si usurintei de prelucrare.
o @Granit si marmura: Cunoscut pentru rezistenta si frumusete, au fost folosite n
constructii mai elaborate, precum temple si monumente romane si grecesti.
o Rocd vulcanica: In zone precum Mesoamerica, piatra vulcanica a fost folosits la
ridicarea piramidelor si templelor, precum cele din orasul antic Teotihuacan.
e Piatra in arhitectura moderna:

Chiar si in timpurile moderne, piatra continua sa fie apreciata pentru durabilitate, frumusete
naturald si sustenabilitate. Multi arhitecti contemporani integreaza piatra in proiecte atat in scop
structural, cat si estetic. Fatadele din piatrd, pardoselile si sculpturile sunt frecvente in cladirile
moderne, reflectand o legatura atemporala cu trecutul.

3. Sustenabilitate si utilizarea pietrei locale:
e Beneficiile de mediu ale pietrei locale:

Folosirea pietrei locale in constructii este adesea mai sustenabila decat importul de materiale
de la distanta. Exploatarea in cariere locale reduce costurile si emisiile de transport, sustinand in acelasi
timp economiile locale. in plus, piatra naturald este durabild, de lunga durata si reciclabild, fiind o
alegere sustenabilad pentru constructii.

e Practici antice pentru solutii moderne:

Tehnicile antice de constructie in piatra pot inspira arhitectura durabila moderna.
De exemplu, zidaria ,,uscata” (fara mortar) utilizata in multe cladiri istorice permite drenajul natural si
este mai prietenoasda cu mediul decat constructile moderne pe baza de ciment.
in mod similar, utilizarea masei termice in clddirile din piatra ajuts la reglarea temperaturii, reducand
nevoia de sisteme de incalzire si racire.

Activitati:
. Investigatia unui obiect din piatra:

n aceastd activitate, elevii vor alege un obiect din piatra dintr-un sit arheologic local, muzeu
sau cladire istorica Si fi vor cerceta semnificatia.
Vor investiga tipul de piatra folosit, modul in care a fost fasonata si importanta sa culturald sau
arhitecturala.

e Obiectiv: intelegerea semnificatiei istorice, culturale si tehnologice a obiectelor din piatra in
arheologia si arhitectura locala.
e Materiale: Calculatoare pentru cercetare, acces la situri arheologice sau istorice locale (fizic
sau virtual).
e Instructiuni:
o Fiecare elev va alege un obiect din piatra, precum o unealtd, o statuie, un material de
constructie sau un monument, dintr-un sit local sau muzeu.
o Elevii vor cerceta istoria obiectului, tipul de piatra utilizat, modul de realizare si
semnificatia culturala sau arhitecturala.

58



o Dupa finalizarea cercetarii, elevii 1si vor prezenta concluziile clasei, evidentiind rolul
pietrei in crearea si folosirea obiectului.
o Discutie: Dupa prezentari, discutati cum au fost folosite diferite tipuri de piatra in contexte
culturale variate. Reflectati asupra abilitatilor tehnologice necesare pentru a lucra piatra si
asupra modului Tn care aceste abilitati au evoluat in timp.

1l Construieste un model de structura din piatra:

Elevii vor lucra in grupuri pentru a crea un model al unei structuri celebre din piatra din tara
lor, folosind pietricele sau alte materiale. Vor cerceta designul arhitectural si functia structurii si 1i vor
replica forma in model.

o Obiectiv: Dezvoltarea intelegerii tehnicilor arhitecturale antice si a utilizarii pietrei in
constructii.
e Materiale: Pietricele, argila, carton, adeziv si imagini de referinta ale structurii alese.
e Instructiuni:
o Tmpdrtiti elevii in grupuri si l3sati-i s3 aleagd o structura celebrd din piatrd din tard sau
dintr-un geoparc.
o Fiecare grup va cerceta istoria, designul si tehnicile de constructie folosite pentru
edificiul atribuit.
o Folosind pietricele, argila sau alte materiale, elevii vor crea un model al structurii,
acordand atentie detaliilor arhitecturale si utilizarii pietrei.
o Dupa finalizare, fiecare grup fsi va prezenta modelul si va explica semnificatia structurii
si rolul pietrei in constructia acesteia.
o Discutie: Reflectati asupra provocarilor ingineresti cu care s-au confruntat constructorii antici
cand lucrau cu piatra si asupra modului in care aceste structuri au rezistat Tn timp. Discutati
rolul arhitecturii din piatra Tn conservarea identitatii culturale.

1. Simulare de sapatura arheologica:

n aceasta activitate practica, elevii vor participa la o sipaturd arheologica simulatd, unde vor
,descoperi” unelte din piatrd, artefacte sau fragmente de cladiri din piatra.
Vor documenta descoperirile, vor analiza tipul de piatra utilizat si vor formula ipoteze despre
semnificatia istorica si culturala a obiectelor.

e Obiectiv: intelegerea procesului de descoperire arheologica siimportanta obiectelor din piatra
in interpretarea trecutului.
e Materiale: Nisip sau sol, replici de unelte/artefacte din piatra (usor de realizat din argila sau
pietricele), pensule si caiete.
e Instructiuni:
o Amenajati un ,sit” de sdpatura simulata, ingropand replici de artefacte din piatra intr-
o lada cu nisip sau intr-o zona exterioara.
o Oferiti elevilor pensule si unelte mici pentru a excava cu grija artefactele,
documentand locatia si starea acestora.
o Dupa descoperire, elevii vor analiza artefactele, identificand tipul de piatra si
formuland ipoteze despre functia si semnificatia culturala.
o Elevii vor redacta un raport de sapatura, detaliind descoperirile si interpretarile lor.
e Discutie: Dupa activitate, discutati importanta artefactelor din piatra in cercetarea arheologica
si modul Tn care aceste obiecte fi ajutd pe istorici si arheologi sa inteleaga societatile antice.
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Reflectati asupra modului in care alegerea materialelor poate dezvalui informatii despre
comert, tehnologie si practici culturale.

Evaluare:

Elevii vor fi evaluati pe baza participarii la activitati, a intelegerii semnificatiei pietrei in
arheologie si arhitectura si a capacitatii de a comunica concluziile lor. Metode de evaluare:

— Raport de investigatie a obiectului: Evaluati profunzimea cercetarii si capacitatea elevilor de
a explica importanta istorica si culturala a obiectului ales.

— Prezentarea modelului de structura: Evaluati intelegerea tehnicilor arhitecturale, utilizarea
pietrei Tn constructii si creativitatea in realizarea modelului.

— Raportul sapaturii arheologice: Revizuiti documentarea sitului simulat, analiza artefactelor si
capacitatea de a interpreta contextul istoric al obiectelor.
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Unitatea 5 Cartografiere si abilitati spatiale

Lectia 5.1: Geomorfologia locala — O prezentare a formelor de relief si a
peisajelor

Obiective de invatare:
La finalul acestei lectii, elevii vor:

¢ intelege conceptul de geomorfologie, care reprezinta studiul formelor de relief, al proceselor,
istoriei si fortelor care modeleaza suprafata Pamantului.

e invéita despre diferite tipuri de forme de relief (ex.: munti, vi, cdmpii, rauri) si despre modul
in care acestea se formeaza prin procese naturale precum eroziunea, activitatea tectonica,
eruptiile vulcanice si glaciatia.

e Explora formele de relief specifice regiunii lor si vor intelege procesele geologice care le-au
creat.

e Aprecia relatia dintre formele de relief, ecosisteme si activitatile umane, recunoscand modul
in care peisajele influenteaza agricultura, asezarile si cultura.

e Reflecta asupra importantei conservarii peisajelor si a gestionarii riscurilor geomorfologice
(ex.: alunecari de teren, inundatii, cutremure) pentru a asigura o interactiune durabila cu
mediul.

Continut:

Geomorfologia este stiinta care studiaza suprafata Pamantului si procesele care o modeleaza.
Formele de relief precum muntii, vaile, podisurile si raurile s-au format de-a lungul a milioane de ani
prin forte precum vantul, apa, gheata si miscarile tectonice. Aceste forme stau la baza peisajelor locale,
care, la randul lor, influenteaza activitatea umana, ecosistemele si dezvoltarea comunitatilor. Prin
explorarea geomorfologiei locale, putem intelege mai bine cum sunt modelate peisajele si cum putem
trdi sustenabil in cadrul lor.

1. Introducere in geomorfologie:
e (e este geomorfologia?

Geomorfologia este studiul stiintific al modului in care se formeaza si se modifica formele de
relief prin procese naturale. Ea implica intelegerea fortelor dinamice care modeleaza suprafata
Pamantului in timp, inclusiv intemperiile, eroziunea, depunerea si activitatea tectonica.

o De ce studiem formele de relief si peisajele?

Studierea formelor de relief ne ajutad sa intelegem istoria suprafetei Pamantului si modul in
care se formeaza diferite medii. De asemenea, ne ajuta sa gestionam resursele naturale, sa planificam
utilizarea durabila a terenurilor si sa prevenim riscurile naturale. De exemplu, intelegerea dinamicii
raurilor poate ajuta la prevenirea inundatiilor, iar studiul lanturilor muntoase poate evidentia tipare
de eroziune si de alterare care influenteaza agricultura si asezarile.

2. Tipuri de forme de relief si modul in care se formeaza:
e Munti si dealuri:

Muntii se formeaza in principal prin forte tectonice, cum ar fi coliziunea placilor Pdmantului
(care formeaza munti de Tncretire, precum Himalaya) sau activitatea vulcanica (care formeaza munti
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vulcanici). Eroziunea si intemperiile erodeaza treptat muntii, transformandu-i in timp in dealuri mai
mici.

e Vaisi canioane:

Vaile sunt zone joase intre dealuri sau munti, formate adesea de rauri care taie in timp rocile.
Raurile sunt agenti puternici ai eroziunii, sculptand treptat vai si, in unele cazuri, canioane adanci (de
ex.: Marele Canion din SUA).

e  Campii si podisuri:

Campiile sunt suprafete plate sau usor ondulate, formate de obicei prin depunerea
sedimentelor aduse de rauri sau ghetari. Podisurile sunt regiuni inalte si plate, formate prin activitate
vulcanica sau prin ridicarea tectonica a terenului. Ambele tipuri de forme de relief sunt importante
pentru agricultura datorita solurilor fertile.

e Raurisi delte:

Raurile modeleaza peisajele prin eroziune, transport si depunerea sedimentelor.
Ele formeaza diferite forme de relief, precum vai fluviale, lunci inundabile si delte.
Deltele, precum Delta Dunarii, se formeaza acolo unde raurile se varsa in mare, depunand mari
cantitati de sedimente.

e Forme de relief costiere:

Zonele de coasta sunt modelate de interactiunea dintre mare si uscat, formand plaje, faleze si
arcade marine. Valurile, mareele si curentii modifica permanent linia tarmului, provocand atat
eroziune, cat si depunere.

3. Geomorfologia locald — Intelegerea regiunii tale:

e Explorarea formelor de relief locale:

Fiecare regiune are un profil geomorfologic unic. Elevii vor explora formele de relief din zona
lor — munti, rauri, vai sau campii — pentru a intelege procesele care le-au format si modul in care
acestea continuad sa evolueze.

e Procese geomorfologice locale:

in functie de locatie, diferite procese domind formarea peisajelor locale. in zonele montane,
ridicarea tectonica si eroziunea sunt principalele forte, in timp ce in zonele de coasta, actiunea valurilor
si depunerea sedimentelor modeleaza peisajul. Exemplu: O regiune cu rauri poate avea lunci fertile
formate prin inundatii periodice si depuneri de sedimente, in timp ce o zona aflata aproape de o limita
tectonica poate avea lanturi muntoase ridicate prin coliziunea placilor.

4. Interactiunea omului cu formele de relief:
e  Asezari si agricultura:

Formele de relief influenteaza locurile unde oamenii traiesc si modul in care utilizeaza terenul.
Campiile si vaile fluviale sunt adesea ideale pentru agricultura datoritd solurilor fertile, in timp ce
regiunile muntoase sunt mai dificil de cultivat, dar ofera resurse precum minerale si lemn.

e Gestionarea riscurilor naturale:

intelegerea formelor de relief locale ajutd comunitétile s3 gestioneze riscurile naturale,
precum alunecarile de teren, inundatiile si cutremurele. De exemplu, locuirea in apropierea unui rau
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necesita strategii de gestionare a inundatiilor, iar viata intr-o zona montana presupune pregatire
pentru alunecari de teren sau avalanse.

e Importanta culturala si estetica:

Peisajele au adesea o semnificatie culturala si sunt prezente in arta, literatura si mitologie.
Muntii, raurile si alte forme de relief pot fi considerate sacre sau simbolice, contribuind la identitatea
si sentimentul de apartenenta al unei comunitati.

5. Sustenabilitate si conservarea peisajelor:
e Protejarea formelor naturale de relief:

Cunoasterea geomorfologica este esentiala pentru gestionarea durabila a peisajelor. Activitati
precum defrisarea, mineritul sau constructiile pot destabiliza formele de relief, ducand la eroziune,
alunecari de teren si pierderea habitatelor naturale. Eforturile de conservare urmaresc protejarea
formelor de relief semnificative, permitand Tn acelasi timp utilizarea responsabila a resurselor.

e Riscuri geomorfologice:

Hazardele naturale legate de geomorfologie — precum cutremurele, inundatiile sau eruptiile
vulcanice — pot avea efecte devastatoare asupra asezarilor umane. Prin intelegerea cauzelor acestor
fenomene si a formelor de relief asociate, comunitatile pot fi mai bine pregatite si pot reduce riscurile.

Activitati:
(N Cartografierea formelor de relief locale:

Elevii vor realiza o harta a zonei lor, identificand principalele forme de relief, precum rauri,
dealuri, vai si munti. Vor eticheta aceste forme si vor descrie procesele geomorfologice care le-au
modelat.

e Obiectiv: Ajutarea elevilor sa recunoasca formele de relief locale si sa inteleaga procesele
naturale care le-au creat.
e Materiale: Harti locale, creioane colorate, materiale de cercetare despre geologia locala si
caiete.
e Instructiuni:
o Oferiti elevilor o harta de baza a regiunii sau rugati-i sa deseneze propria harta.
o Eleviivor cerceta formele de relief locale si le vor marca pe harta (rauri, dealuri, munti,
vai).
o Pentru fiecare forma de relief, elevii vor descrie procesul care a creat-o (ex.: eroziune,
activitate tectonicd, depunere de sedimente) si schimbarile care au loc in prezent.
e Discutie: Dupa finalizarea hartilor, discutati modul in care diferitele forme de relief
influenteaza mediul local si activitatile umane, precum agricultura, asezarile si turismul.

1l Investigatie geomorfologica:

Elevii vor selecta o forma de relief locala (de ex., un deal, un rau sau o vale) si vor realiza o
investigatie de teren. Vor documenta caracteristicile formei de relief, vor face fotografii si vor analiza
procesele geologice care au contribuit la formarea ei.

e Obiectiv: Dezvoltarea abilitatilor de investigatie pe teren si de analiza a caracteristicilor
geomorfologice.
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o Materiale: Caiete, camere foto (sau telefoane), materiale de cercetare despre geologia locala,
instrumente de masurare (optional).
e Instructiuni:
o Organizati o vizita de teren intr-o zona apropiata sau lasati elevii sa exploreze
independent un loc din apropiere.
o Eleviivor observa si documenta forma de relief, notand dimensiunea, forma si mediul
inconjurator.
o Dupa investigatie, vor cerceta procesul care a format acea forma (ex.: eroziune
fluviala, glaciatiune, activitate tectonica) si isi vor prezenta concluziile clasei.
o Discutie: Discutati rezultatele investigatiei si reflectati asupra modului Tn care procesele
naturale continud si modeleze peisajul. Tncurajati elevii s3 analizeze cum formele de relief
locale afecteaza mediul si comunitatea.

1. Realizarea unui model de forma de relief:

Elevii vor lucra in grupuri pentru a crea un model 3D al unei forme de relief, precum un munte,
o vale, o delta sau un sistem fluvial. Vor explica procesele care au modelat forma si modul in care
aceasta a evoluat in timp.

e Obiectiv: incurajarea fnvatarii prin activitate practicd despre formele de relief si procesele care
le modeleaza.
e Materiale: Lut, papier-maché, carton, vopsele si materiale de cercetare.
e Instructiuni:
o Tmpértiti elevii in grupuri mici si atribuiti fiecdrui grup o formé de relief specifics (ex.:
vulcan, canion, delta).
o Folosind materialele disponibile, elevii vor crea un model 3D realist, evidentiind
trasaturile si procesele geomorfologice.
o Dupa finalizare, fiecare grup isi va prezenta modelul clasei, explicand cum s-a format
si cum continua sa se modifice Tn timp.
e Discutie: Dupa prezentari, discutati diversitatea formelor de relief si fortele care le modeleaza.
Reflectati asupra importantei cunoasterii proceselor de formare pentru conservarea mediului
si gestionarea riscurilor.

Evaluare:

Elevii vor fi evaluati in functie de participare, de intelegerea geomorfologiei locale si de
capacitatea de a explica procesele care modeleaza formele de relief.
Metode de evaluare:

= Proiect de cartografiere a formelor de relief: Evaluati acuratetea si detaliul
hartilor, precum si capacitatea elevilor de a descrie procesele geomorfologice
din spatele fiecarei forme.

= Raport de investigatie de teren: Evaluati observatiile, cercetarea si
prezentarea elevilor privind forma de relief aleasa, concentrandu-va pe
legatura cu procesele naturale.

= Prezentarea modelului de forma de relief: Analizati creativitatea si acuratetea
modelelor, precum si intelegerea modului de formare si evolutie a formei de
relief.
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Lectia 5.2 Cartografierea mediului 4D — reprezentari 2D, 3D si 4D ale formelor de relief si obiectelor
Obiective de invatare:
La finalul acestei lectii, elevii vor:

e Intelege principiile cartografierii 2D (harti topografice), ale modeldrii 3D (reprezentare
spatiald) si ale vizualizarii 4D (adaugarea dimensiunii timp) pentru a reprezenta peisaje, forme
de relief si obiecte geologice.

e invita s3 interpreteze harti topografice si si le foloseascd pentru a vizualiza forma si
altitudinea formelor de relief, precum si pentru a intelege relatiile dintre elementele de pe
suprafata Pamantului.

e Explora modul in care modelarea 3D poate fi utilizata pentru a reprezenta structura spatiala a
obiectelor sau formelor de relief, oferind o intelegere mai cuprinzatoare a formei si
dimensiunii lor.

e intelege conceptul de cartografiere 4D, in care se adaugd dimensiunea timp pentru a arata
evolutia formelor de relief, a peisajelor sau a obiectelor geologice in timp.

e Aprecia importanta cartografierii in domenii precum geologia, geografia, stiintele mediului si
urbanismul, si modul in care aceste tehnici sunt folosite pentru gestionarea terenurilor,
predictia hazardelor naturale si conservare.

Continut:

in aceastd lectie, elevii vor invidta despre diferite moduri de a cartografia si reprezenta
suprafata Pamantului si trasaturile acesteia, progresand de la harti topografice 2D la modele spatiale
3D si harti 4D ale evolutiei in timp. Aceste tehnici sunt cruciale pentru a intelege cum se formeaza si
evolueaza peisajele si obiectele geologice, oferind perspective asupra proceselor naturale si a
impactului uman asupra mediului. Cartografierea este esentiala in diverse discipline, de la geologie la
planificare urbang, si ne ajuta sa gestionam resursele, sa planificam dezvoltarea durabila si sa atenuam
hazardele naturale.

1. Cartografiere 2D — Harti topografice:
e (Ce este o harta topografica?

Harta topografica este o reprezentare bidimensionald a suprafetei Pamantului, care arata
forma si elementele terenului folosind curbe de nivel pentru a indica altitudinea. Aceste harti ajuta la
vizualizarea Tnaltimii, pantei si reliefului unui peisaj.

e Elemente-cheie ale hartilor topografice:
o Curbe de nivel: Linii care unesc puncte cu aceeasi altitudine. Liniile apropiate indica
teren abrupt; liniile departate reprezinta pante line sau zone plate.
o Simboluri si etichete: Hartile topografice includ simboluri pentru elemente naturale
(rauri, paduri) si construite de om (drumuri, cladiri), precum si etichete pentru
toponime si cote altimetrice.
o Scara: Scara indica raportul dintre distantele de pe harta si cele din teren. O scara mare
aratd o zona mica n detaliu; o scard mica acopera o zona mare cu mai putine detalii.
e Aplicatii ale cartografierii 2D:
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Hartile topografice sunt utilizate Tn geologie, drumetie, urbanism si conservarea mediului. Ele
sunt esentiale pentru intelegerea configurarii terenului si pentru planificarea constructiilor,
gestionarea resurselor si navigatie.

2. Cartografiere 3D — Reprezentarea spatiala a formelor de relief sau a obiectelor:
= Ce este cartografierea 3D?

O harta 3D sau un model spatial ofera o reprezentare tridimensionala a formelor de relief sau
a obiectelor geologice, oferind o viziune mai realista asupra formei, marimii si structurii. Spre deosebire
de hartile 2D, modelele 3D arata inaltimea, adancimea si relatiile spatiale dintre elemente.

e Tehnici de creare a hartilor 3D:

o Model digital al elevatiei (DEM): Modele 3D ale suprafetei Pdmantului create din date
altimetrice. DEM-urile pot fi generate din imagini satelitare, fotografii aeriene sau
tehnologia lidar (light detection and ranging).

o Imprimare 3D: In unele cazuri, se pot crea fizic modele 3D ale formelor de relief sau
ale obiectelor geologice, permitand reprezentari tactile ale datelor spatiale.

e Aplicatii ale cartografierii 3D:

Cartografierea 3D este folosita in geologie, urbanism, arhitectura si stiintele mediului pentru a
vizualiza si analiza peisaje, a planifica dezvoltari si a studia relatiile spatiale dintre trasaturi geologice.
De exemplu, geologii folosesc modele 3D pentru a intelege structura formatiunilor stancoase si pentru
a anticipa hazardele naturale precum alunecarile de teren sau eruptiile vulcanice.

3. Cartografiere 4D — Adaugarea dimensiunii timp:
e Ce este cartografierea 4D?

Cartografierea 4D adauga dimensiunea timp la datele spatiale 3D, permitand vizualizarea
schimbarilor Tn timp. Acest tip de cartografiere este crucial pentru intelegerea evolutiei peisajelor,
formelor de relief sau obiectelor si poate ardta cum s-au schimbat in trecut sau cum se pot schimba in
viitor.

e Exemple de cartografiere 4D:

o Retragerea ghetarilor: Hartile 4D pot ardta retragerea ghetarilor in timp din cauza
schimbarilor climatice, oferind perspective asupra modului in care peisajele sunt
afectate de factorii de mediu.

o Eroziune si sedimentare: Raurile si tarmurile se schimbad in timp prin eroziune,
depunere de sedimente si activitati umane. Cartografierea 4D poate urmari aceste
schimbari si poate prezice transformari viitoare ale peisajului.

o Dezvoltare urbana: in urbanism, hartile 4D pot modela cresterea oraselor si a
infrastructurii in timp, ajutand planificatorii sa ia decizii informate privind utilizarea
terenurilor si sustenabilitatea.

e Aplicatii ale cartografierii 4D:

Folosita in geologie, geografie, stiinta climei si urbanism, pentru monitorizarea schimbarilor de
mediu, gestionarea resurselor naturale si pregatirea pentru hazardele naturale. Poate fi utilizata si
pentru a studia impactul activitatilor umane asupra peisajelor si pentru a planifica dezvoltari viitoare
intr-un mod durabil.

4. Importanta cartografierii 4D pentru managementul mediului:
e Predictia hazardelor naturale:
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Prin urmarirea schimbarilor peisajelor in timp, cartografierea 4D poate ajuta la predictia
hazardelor naturale precum alunecarile de teren, inundatiile, eruptiile vulcanice si eroziunea costiera.
Astfel, comunitatile pot planifica reducerea riscului de dezastre si isi pot imbunatati rezilienta la
schimbarile de mediu.

e Gestionarea durabila a terenurilor:

Tntelegerea modului in care peisajele evolueaza in timp este esentiald pentru managementul
durabil al terenurilor. Hartile 4D fi ajuta pe planificatori sa evalueze efectele pe termen lung ale
schimbarilor de utilizare a terenurilor (defrisari, urbanizare, extinderea agriculturii) si sa elaboreze
strategii de reducere a impacturilor asupra mediului.

Activitati:
I Creeaza o harta topografica 2D a scolii sau cartierului:

Elevii vor realiza o harta topografica 2D a curtii scolii sau a cartierului, invatand sa reprezinte
altitudinea, elementele naturale si cele antropice folosind curbe de nivel si simboluri cartografice.

e Obiectiv: Intelegerea bazelor cartografierii topografice si a modului de reprezentare a
altitudinii si a elementelor terenului in 2D.
e Materiale: Hartie milimetrica, creioane, rigle, busole, harti locale de referinta.
e Instructiuni:
o Prezentati pe scurt cum se realizeaza hartile topografice si cum se citesc curbele de
nivel.
o Elevii aleg 0 zond mica (curtea scolii sau un parc local) si creeaza o harta 2D, masurand
sau estimand diferentele de nivel si desenand curbe de nivel.
o Seinclud simboluri pentru cladiri, arbori, drumuri si alte elemente.
e Discutie: Dupa finalizare, discutati cum ne ajuta hartile topografice sa intelegem organizarea
terenului si cum ofera curbele de nivel informatii despre altitudine si panta.

1l Model 3D al unei forme de relief locale:
Elevii, in grupuri, creeaza un model 3D al unei forme de relief locale (deal, vale, sistem
fluvial). Vor folosi materiale precum lut sau carton pentru a reda altitudinea si relatiile
spatiale.

e Obiectiv: Dezvoltarea abilitatilor de reprezentare spatiala 3D si intelegerea structurii formelor

de relief.

e Materiale: Lut, carton, papier-maché, vopsele, harti/fotografii de referinta.

e Instructiuni:

o Impartiti clasa in grupuri si atribuiti fieciruia o forma de relief local3 (vale fluviala,
munte, podis).

o Elevii cerceteaza caracteristicile (altitudine, panta, elemente invecinate) si construiesc
modelul 3D.

o Lafinal, fiecare grup isi prezinta modelul, explicand procesele geomorfologice care |-
au modelat.

e Discutie: Analizati cum modelele 3D ofera o reprezentare mai realistd si ajuta la intelegerea

relatiilor spatiale.

1R Harta 4D a evolutiei unui peisaj:

Elevii creeaza o harta 4D care arata cum s-a schimbat Tn timp un peisaj sau o forma de relief.
Aleg un areal (rau, tarm, ghetar) si cerceteaza evolutia sa prin procese naturale sau activitati umane.
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e Obiectiv: intelegerea conceptului de cartografiere 4D si a evolutiei peisajelor in timp.
e Materiale: Resurse de cercetare (carti, articole, surse online), hartie, creioane colorate sau
instrumente digitale.
e Instructiuni:
o Elevii aleg un peisaj cu schimbari semnificative (delta fluviald, ghetar in retragere, tarm
erodat).
o Documenteaza istoria: procese naturale (eroziune, sedimentare, activitate tectonica)
si impact uman (defrisare, urbanizare).
o Realizeaza o serie de harti care arata starea din trecut, prezentul si o proiectie pentru
viitor.
o Prezinta rezultatele, explicand procesele care au modelat peisajul in timp.
e Discutie: Discutati cum dimensiunea timp ne ajuta sa anticipdm schimbari viitoare si sa
planificam utilizarea durabila a terenurilor; subliniati importanta gandirii pe termen lung in
managementul mediului.

Evaluare:

Elevii vor fi evaluati in functie de participare, de intelegerea tehnicilor de cartografiere 2D, 3D
si 4D si de capacitatea de a explica modul in care aceste reprezentari ne ajuta sa intelegem formele de
relief Si peisajele.
Metode de evaluare:

- Proiectul de harta topografica: Acuratetea si nivelul de detaliu, capacitatea de a interpreta
curbele de nivel si de a reprezenta altitudinea.

- Prezentarea modelului 3D: Creativitatea si acuratetea modelului, precum si intelegerea
relatiilor spatiale dintre formele de relief.

- Prezentarea hartii 4D a evolutiei: Calitatea cercetarii si abilitatea de a reprezenta schimbarile
in timp, cu accent pe intelegerea proceselor naturale si a influentei activitatilor umane.
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